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§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß§Õπ°√’µ ¥

12
∫∑∑’Ë

∫∑§—¥¬àÕ∫∑§—¥¬àÕ∫∑§—¥¬àÕ∫∑§—¥¬àÕ∫∑§—¥¬àÕ
§Õπ°√’µ ¥ §◊Õ §Õπ°√’µ∑’Ë§ß ¿“æ‡À≈«Õ¬Ÿà™à«ß‡«≈“Àπ÷Ëß°àÕπ∑’Ë®–·¢Áßµ—«„π‡«≈“µàÕ¡“ ·≈–¡’§«“¡¢âπ‡À≈«‡À¡“– ¡∑’Ë®–

π”‰ª„™âß“πÀ≈àÕ‡ªìπ§Õπ°√’µ·¢Áßµ—«·≈â«∑’Ë¡’√Ÿª√à“ß·≈–§ÿ≥ ¡∫—µ‘µ“¡µâÕß°“√‰¥â

§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß§Õπ°√’µ ¥ ¡’§«“¡ ”§—≠¡“° ·¡â«à“§Õπ°√’µ ¥®–‡ªìπ‡æ’¬ß ¿“æ™—Ë«§√“«¢Õß§Õπ°√’µ°àÕπ°“√·¢Áßµ—«  ·µà

‡π◊ËÕß®“°§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß§Õπ°√’µ·¢Áßµ—«·≈â«∑’Ë¥’ ‰¥â·°à √Ÿª√à“ß·≈–§«“¡ «¬ß“¡, °”≈—ß, °“√‡ª≈’Ë¬π√Ÿª√à“ß, §«“¡µâ“π∑“π°“√´÷¡ºà“π¢Õß

πÈ”, ·≈–§«“¡§ß∑π ‡À≈à“π’È‡ªìπº≈¡“®“°°“√Õ—¥·πàπ§Õπ°√’µ ¥∑’Ë¥’ √«¡∂÷ß°“√≈”‡≈’¬ß, °“√‡∑, ·≈–°“√·µàßº‘«Àπâ“ ≈â«π·µà‡ªìπ

º≈¡“®“°§ÿ≥ ¡∫—µ‘ ç§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥âé ¢Õß§Õπ°√’µ ¥∑’Ë¥’∑—Èß ‘Èπ

§Õπ°√’µ ¥∑’Ë¥’ ®–µâÕß¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë ”§—≠ ‰¥â·°à ¡’‡π◊ÈÕ ¡Ë”‡ ¡Õ‡À¡◊Õπ°—π∑ÿ° à«π, ¡’§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â¥’ ‚¥¬‰¡à‡°‘¥°“√

·¬°µ—«¢÷Èπ ·≈–‰¡à‡°‘¥°“√‡¬‘È¡¡“°‡°‘π‰ª, ¡’‡«≈“°“√°àÕµ—«π“πæÕ∑’Ë®– “¡“√∂∑”ß“π‰¥â∑—π, ·≈–¬—ßÕ“®®”‡ªìπµâÕß¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘Õ◊ËπÊ

∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫≈—°…≥–°“√„™âß“π‚¥¬‡©æ“–¥â«¬

√Ÿª∑’Ë 12-1 °“√ “∏‘µ°“√‡∑§Õπ°√’µ ¥∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â¥’
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12.112.112.112.112.1 §”π‘¬“¡§”π‘¬“¡§”π‘¬“¡§”π‘¬“¡§”π‘¬“¡
§Õπ°√’µ ¥ (Fresh Concrete)

§◊Õ §Õπ°√’µ∑’Ë§ß ¿“æ‡À≈«Õ¬Ÿà™à«ß‡«≈“Àπ÷Ëß°àÕπ∑’Ë®–·¢Áßµ—«„π‡«≈“µàÕ¡“ ·≈–¡’

§«“¡¢âπ‡À≈«‡À¡“– ¡∑’Ë®–π”‰ª„™âß“πÀ≈àÕ‡ªìπ§Õπ°√’µ·¢Áßµ—«·≈â«∑’Ë¡’√Ÿª√à“ß·≈–

§ÿ≥ ¡∫—µ‘µ“¡µâÕß°“√‰¥â

§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â (Workability)

§◊Õ ª√‘¡“≥ß“π∑’Ë„™â„π°“√Õ—¥§Õπ°√’µ ¥„Àâ·πàπ‚¥¬ª√“»®“°°“√·¬°µ—«

„π µ“√“ß∑’Ë 12-1 · ¥ß§”π‘¬“¡¢Õß§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â∑’Ëπ‘¬“¡‚¥¬Õß§å°√µà“ßÊ

°“√¬÷¥‡°“– (Cohesion)

§◊Õ §ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß‡π◊ÈÕ§Õπ°√’µ ¥∑’Ë “¡“√∂®—∫√«¡‡ªìπ°≈ÿà¡À√◊Õ ≈“¬µ—«ÕÕ°®“°

°—π‰¥â¬“° ·≈–‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫·π«‚πâ¡¢Õß§Õπ°√’µ ¥∑’Ë®–‡°‘¥°“√‡¬‘È¡ À√◊Õ°“√·¬°µ—«

§«“¡¢âπ‡À≈« (Consistency)

§◊Õ  ¿“æ§«“¡‡À≈«¢Õß§Õπ°√’µ ¥´÷Ëß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ª√‘¡“≥πÈ”‡ªìπ à«π„À≠à §«“¡

¢âπ‡À≈«‡ªìπ§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë ”§—≠Õ¬à“ßÀπ÷Ëß¢Õß§«“¡ “¡“√∂„π°“√„™âß“π ·≈– “¡“√∂«—¥§à“‰¥â

™—¥‡®π¥â«¬«‘∏’°“√∑¥ Õ∫ ‡™àπ §à“¬ÿ∫µ—«, ·≈–§à“°“√‰À≈ ‡ªìπµâπ

°“√·¬°µ—« (Segregation)

§◊Õ °“√·¬°®“°°—π¢Õß«— ¥ÿÕß§åª√–°Õ∫µà“ßÊ „π‡π◊ÈÕ§Õπ°√’µ ¥ ∑”„Àâ à«πº ¡

¡’‡π◊ÈÕ‰¡à ¡Ë”‡ ¡Õµ≈Õ¥∑ÿ° à«π

°“√‡¬‘È¡ (Bleeding)

§◊Õ °“√·¬°µ—«™π‘¥Àπ÷Ëß ‚¥¬‡ªìπª√“°Ø°“√≥å°“√§“¬πÈ”¢Õß§Õπ°√’µ ¥ ‡°‘¥¢÷Èπ

‡¡◊ËÕ à«πª√–°Õ∫∑’ËÀπ—°°«à“®¡µ—«≈ß ·≈â«¥—ππÈ”´÷Ëß‡∫“∑’Ë ÿ¥¢÷Èπ Ÿàº‘«Àπâ“§Õπ°√’µ

µ“√“ß∑’Ë 12-1  §”π‘¬“¡¢Õß§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â

Õß§å°√ §”π‘¬“¡
ASTM C 125 §ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë°”Àπ¥§«“¡æ¬“¬“¡∑’ËµâÕß°“√ ”À√—∫°“√‡∑, °“√Õ—¥·πàπ, ·≈–
(American Society for °“√·µàßº‘«Àπâ“¢—Èπ ÿ¥∑â“¬ ¢Õß§Õπ°√’µ ¥„Àâ¡’‡π◊ÈÕ ¡Ë”‡ ¡Õ¡“°∑’Ë ÿ¥
Testing and Materials)
ACI 116R §ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß§Õπ°√’µ ¥À√◊Õ¡Õ√åµ“√å ¥∑’Ë„™â°”Àπ¥§«“¡¬“°ßà“¬·≈–
(American Concrete Institute) §«“¡‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π ‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫°“√º ¡, °“√‡∑, °“√Õ—¥·πàπ, ·≈–°“√·µàß

º‘«Àπâ“¢—Èπ ÿ¥∑â“¬
BSI §ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß§Õπ°√’µ ¥À√◊Õ¡Õ√åµ“√å ¥À√◊Õ«— ¥ÿ„°≈â‡§’¬ß„π°“√
(British Standard Institution) °”Àπ¥§«“¡¬“°ßà“¬„π°“√„™âß“π ·≈–°“√Õ—¥·πàπ ¡∫Ÿ√≥å
Association of Concrete §ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß§Õπ°√’µ ¥À√◊Õ¡Õ√åµ“√å ¥„π°“√°”Àπ¥§«“¡¬“°ßà“¬„π
Engineers, Japan °“√‰¥â√—∫°“√º ¡, °“√‡∑, ·≈–°“√Õ—¥·πàπ ®“°§«“¡¢âπ‡À≈«·≈–§«“¡‡ªìπ

‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π¢Õß§Õπ°√’µ‡Õß ¥â«¬«‘∏’°“√∑”§Õπ°√’µ ·≈–√–¥—∫„π°“√
µâ“π∑“πµàÕ°“√·¬°µ—«¢Õß«— ¥ÿ

√Ÿª∑’Ë 12-2 §ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß§Õπ°√’µ ¥
 àßº≈‚¥¬µ√ßµàÕ°”≈—ß·≈–§«“¡§ß∑π
¢Õß§Õπ°√’µ·¢Áßµ—«·≈â«

§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â
¢Õß§Õπ°√’µ ¥∑’Ë¥’

°“√Õ—¥·πàπ∑’Ë¥’
(√«¡∑—Èß °“√≈”‡≈’¬ß

+°“√‡∑+°“√·µàßº‘«Àπâ“
‚¥¬‰¡à¡’°“√·¬°µ—«)

§Õπ°√’µ·¢Áßµ—«·≈â«
¡’°”≈—ß·≈–§«“¡§ß∑π Ÿß

µ“¡∑’ËµâÕß°“√
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12.212.212.212.212.2 §«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â
§”®”°—¥§«“¡¢Õß§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â°Á§◊Õ çº≈√«¡¢Õßæ≈—ßß“πÀ√◊Õ°”≈—ßß“π∑’Ë®–

‡Õ“™π–·√ß‡ ’¬¥∑“π„π√–À«à“ßÕπÿ¿“§¢Õß à«πº ¡„π‡π◊ÈÕ§Õπ°√’µ ¥ Õ—π®–°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√Õ—¥

·πàπ¢Õß§Õπ°√’µÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥åé

‚¥¬∑ƒ…Æ’æ≈—ßß“ππ’È®–µâÕß‡Õ“™π–·√ß‡ ’¬¥∑“π¿“¬„π√–À«à“ßÕπÿ¿“§¢Õß à«πº ¡

„π‡π◊ÈÕ§Õπ°√’µ ¥ ·µà„π∑“ßªØ‘∫—µ‘ æ≈—ßß“π∑’Ë„ à‡¢â“‰ªπ’È®–µâÕß‡Õ“™π–∑—Èß·√ß‡ ’¬¥∑“π¿“¬„π

√–À«à“ßÕπÿ¿“§·≈–·√ß‡ ’¬¥∑“π√–À«à“ß à«πº ¡§Õπ°√’µ°—∫·∫∫À≈àÕ·≈–‡À≈Á°‡ √‘¡

πÕ°®“°π’Èæ≈—ßß“π∫“ß à«π®– Ÿ≠‡ ’¬‰ª„π°“√‡¢¬à“·∫∫À≈àÕ ·≈–‡¢¬à“§Õπ°√’µ∑’ËÕ—¥·πàπ

‡√’¬∫√âÕ¬·≈â« ¥—ßπ—Èπ„π∑“ßªØ‘∫—µ‘ ®÷ß‡ªìπ°“√¬“°∑’Ë®–«—¥§à“§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â¢Õß§Õπ°√’µµ“¡

§”π‘¬“¡π’È  ‘Ëß∑’Ë‡√“«—¥§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â®÷ß‡ªìπ«‘∏’°“√∑’Ëª√–¬ÿ°µå„™â„Àâ‡À¡“– ¡‡∑à“π—Èπ

§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â¢Õß§Õπ°√’µ ¥∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√„™âß“π πÕ°®“°°“√§”π÷ß∂÷ß

§«“¡ßà“¬„π°“√∑”ß“π·≈–°“√‰¡à·¬°µ—«¢Õß‡π◊ÈÕ§Õπ°√’µ·≈â« ¬—ßµâÕßæ‘®“√≥“∂÷ß™π‘¥

¢Õß‚§√ß √â“ß·≈–«‘∏’°“√‡∑·≈–«‘∏’°“√®’È‡¢¬à“¥â«¬ ‡æ◊ËÕ„Àâ‡π◊ÈÕ§Õπ°√’µ‰¥â√—∫°“√Õ—¥·πàπ¡“°

∑’Ë ÿ¥ ‡™àπ §Õπ°√’µ∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫ß“π∞“π√“°¢π“¥„À≠à∑’Ë¡’§à“¬ÿ∫µ—« Ÿß Õ“®‰¡à‡À≈«‡æ’¬ßæÕ∑’Ë

®–‡∑„πß“π∑’Ë¡’‡À≈Á°‡ √‘¡Àπ“·πàπ¡“°À√◊Õ‚§√ß √â“ß∫“ßÊ ‰¥â ‡ªìπµâπ

‡æ√“–«à“°”≈—ßÕ—¥¢Õß§Õπ°√’µ®–º—π·ª√À√◊Õ‰¥â√—∫º≈°√–∑∫‚¥¬µ√ß®“°™àÕß«à“ß∑’Ë

ª√“°ØÕ¬Ÿà¿“¬„π‡π◊ÈÕ§Õπ°√’µ∑’ËÕ—¥·πàπ ¥—ßπ—Èπ§«√∑”„Àâ§Õπ°√’µ¡’§«“¡Àπ“·πàπ¡“°∑’Ë ÿ¥

‡∑à“∑’Ë®–‡ªìπ‰ª‰¥â π—Ëπ§◊Õ®”‡ªìπµâÕß∑”„Àâ§Õπ°√’µ ¥¡’§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â‡æ’¬ßæÕ ‡æ◊ËÕ„Àâ

§Õπ°√’µ¡’§«“¡ “¡“√∂Õ—¥·πàπ‰¥â¥’ ‚¥¬„™âæ≈—ßß“π∑’Ë‡À¡“– ¡¿“¬„µâ ¿“æ∑’Ë°”Àπ¥

„π √Ÿª∑’Ë 12-3 ®–‡ÀÁπ«à“ ™àÕß«à“ß∑’ËÕ¬Ÿà„π‡π◊ÈÕ§Õπ°√’µ®–∑”„Àâ§à“§«“¡Àπ“·πàπ

¢Õß§Õπ°√’µ≈¥≈ß ·≈– àßº≈∑”„Àâ°”≈—ßÕ—¥≈¥≈ßÕ¬à“ß¡“° ‚¥¬™àÕß«à“ß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ 5%

 “¡“√∂∑”„Àâ§Õπ°√’µ¡’°”≈—ßÕ—¥≈¥≈ß∂÷ßª√–¡“≥ 30%

ë °“√∑¥ Õ∫§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â

°“√∑¥ Õ∫§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â∑”‰¥âÀ≈“¬«‘∏’¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§«“¡¢âπ‡À≈«¢Õß§Õπ°√’µ

‚¥¬∑—Ë«‰ªπ‘¬¡„™â°“√∑¥ Õ∫§à“¬ÿ∫µ—«´÷Ëß‡ªìπ«‘∏’°“√∑¥ Õ∫∑’Ë·æ√àÀ≈“¬∑’Ë ÿ¥ ·µà¬—ß¡’«‘∏’°“√

∑¥ Õ∫Õ◊ËπÊ Õ’°¥—ß„π µ“√“ß∑’Ë 12-2 π’È

√Ÿª∑’Ë 12-3  §«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß
Õ—µ√“ à«π¢Õß§«“¡Àπ“·πàπ·≈–
Õ—µ√“ à«π¢Õß°”≈—ßÕ—¥

µ“√“ß∑’Ë 12-2  °“√∑¥ Õ∫§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â¢Õß§Õπ°√’µ ¥

°“√∑¥ Õ∫ ¡“µ√∞“π°“√∑¥ Õ∫ ¢Õ∫¢à“¬°“√∑¥ Õ∫
1. °“√∑¥ Õ∫«’∫’ (Vebe Test) BS EN 12350-3 „™â°—∫§Õπ°√’µ ¥∑’Ë¡’≈—°…≥–‡π◊ÈÕ·Àâß

∂÷ß·Àâß¡“°
2. √–¥—∫¢Õß§«“¡ “¡“√∂Õ—¥·πàπ BS EN 12350-4 „™â°—∫§Õπ°√’µ ¥∑’Ë¡’≈—°…≥–‡π◊ÈÕ·Àâß

(Degree of Compactability)
3. °“√∑¥ Õ∫§à“¬ÿ∫µ—« ASTM C 143, „™â°—∫§Õπ°√’µ ¥‚¥¬∑—Ë«‰ª

(Slump Test) BS EN 12350-2
4. °“√∑¥ Õ∫‚µä–°“√‰À≈ BS EN 12350-5 „™â°—∫§Õπ°√’µ ¥∑’Ë¡’≈—°…≥–‡π◊ÈÕ

(Flow Table Test) ‡À≈«¡“°
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0.9

0.8
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Õ—µ√“ à«π¢Õß§«“¡Àπ“·πàπ
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12.312.312.312.312.3 ªí®®—¬∑’Ë¡’º≈µàÕ§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥âªí®®—¬∑’Ë¡’º≈µàÕ§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥âªí®®—¬∑’Ë¡’º≈µàÕ§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥âªí®®—¬∑’Ë¡’º≈µàÕ§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥âªí®®—¬∑’Ë¡’º≈µàÕ§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â
§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ªí®®—¬µà“ßÊ ∑’Ë¡“‡°’Ë¬«¢âÕß ¥—ß„π µ“√“ß∑’Ë 12-3

ªŸπ´’‡¡πµå
ë ∂â“µâÕß°“√„Àâ§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â‡∑à“°—π ªŸπ´’‡¡πµå∑’Ë

¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥¡“°°«à“®–µâÕß°“√πÈ”ª√‘¡“≥¡“°°«à“
¡«≈√«¡
ë À‘π∑√“¬∑’Ë¡’¢π“¥§≈–¥’ ®–∑”„Àâ§Õπ°√’µ¡’§«“¡

 “¡“√∂‡∑‰¥â¥’
ë À‘π∑’Ë°≈¡º‘«‡°≈’È¬ß ®–∑”„Àâ§Õπ°√’µ¡’°“√≈◊Ëπ‰À≈∑’Ë¥’°«à“À‘π∑’Ë¬“«

À√◊Õ·∫π·≈–º‘«¢√ÿ¢√–
ë §«“¡æ√ÿπ¢Õß¡«≈√«¡ ®–∑”„Àâ°“√¥Ÿ¥´÷¡πÈ” Ÿß·≈–≈¥§«“¡

 “¡“√∂‡∑‰¥â≈ß
ë ∂â“µâÕß°“√„Àâ§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â‡∑à“°—π ¡«≈√«¡∑’Ë≈–‡Õ’¬¥µâÕß

„™âπÈ”„π à«πº ¡¡“°°«à“¡«≈√«¡∑’ËÀ¬“∫
 “√º ¡‡æ‘Ë¡
ë  “√º ¡‡æ‘Ë¡™π‘¥ºß≈–‡Õ’¬¥∫“ß™π‘¥ ‡™àπ ‡∂â“≈Õ¬

∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ¥’ ‡ªìπµâπ ®–™à«¬‡æ‘Ë¡§«“¡≈◊Ëπ‰À≈„Àâ°—∫§Õπ°√’µ
ë  “√°√–®“¬°—°øÕßÕ“°“» (Air Entraining Agent) ®–∑”„Àâ

§Õπ°√’µ¡’°“√≈◊Ëπ‰À≈¥’¢÷Èπ ·µà°”≈—ßÕ—¥Õ“®≈¥≈ß
ë  “√≈¥πÈ”®–™à«¬‡æ‘Ë¡°“√≈◊Ëπ‰À≈

ª√‘¡“≥πÈ”º ¡§Õπ°√’µ
ë ª√‘¡“≥πÈ”º ¡§Õπ°√’µ‡ªìπªí®®—¬ ”§—≠∑’Ë¡’º≈°√–∑∫µàÕ§«“¡

 “¡“√∂‡∑‰¥â¢Õß§Õπ°√’µ ¥ ‚¥¬°“√‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥πÈ”®–∑”„Àâ‡°‘¥
°“√À≈àÕ≈◊Ëπ„π√–À«à“ßÕπÿ¿“§¡“°¢÷Èπ

ë ª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®–∑”„Àâ‡°‘¥™àÕß«à“ß‡¡◊ËÕ§Õπ°√’µ·¢Áßµ—«·≈â«
¡“°¢÷Èπ ¥—ßπ—Èπ§«√„™âª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë‡À¡“– ¡

ë ª√‘¡“≥πÈ”∑’ËæÕ‡À¡“–°—∫™àÕß«à“ß√–À«à“ß¡«≈√«¡®÷ß¡’º≈µàÕ
°“√À≈àÕ≈◊Ëπ

Õ—µ√“ à«π¡«≈√«¡µàÕªŸπ´’‡¡πµå (A/C)
ë ¿“¬„µâ à«πº ¡§Õπ°√’µ∑’Ë¡’Õ—µ√“ à«ππÈ”µàÕªŸπ´’‡¡πµå§ß∑’Ë

§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ∂â“Õ—µ√“ à«π¡«≈√«¡µàÕªŸπ´’‡¡πµå
≈¥≈ß

Õ—µ√“ à«π∑√“¬µàÕ¡«≈√«¡∑—ÈßÀ¡¥ (S/A)
ë  à«πº ¡§Õπ°√’µ∑’Ë¡’Õ—µ√“ à«π∑√“¬µàÕ¡«≈√«¡∑—ÈßÀ¡¥µË”

 “¡“√∂°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√·¬°µ—«‰¥â √«¡∑—Èß§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â®–µË”
≈ß¥â«¬

ë ∂â“„™â∑√“¬„π à«πº ¡¡“°¢’Èπ Õ“®∑”ß“πßà“¬¢÷Èπ ·µà®– ‘Èπ
‡ª≈◊Õßª√‘¡“≥ªŸπ´’‡¡πµå¡“°¢÷Èπ¥â«¬ ∂â“®–¬—ß§ß°”≈—ßÕ—¥‡∑à“‡¥‘¡

√Ÿª∑’Ë 12-4  À‘π∑’Ë¡’√Ÿª√à“ß¬“«À√◊Õ·∫π
®–∑”„Àâ§Õπ°√’µ¡’§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â
µË”°«à“

√Ÿª∑’Ë 12-5   à«πº ¡§Õπ°√’µ∑’Ë¡’
Õ—µ√“ à«π∑√“¬µàÕ¡«≈√«¡∑—ÈßÀ¡¥µË”
‡°‘π‰ª ®–‡°‘¥°“√·¬°µ—«‰¥âßà“¬

  1. ™π‘¥·≈–§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß«— ¥ÿº ¡
     §Õπ°√’µ

   ªí®®—¬∑’Ë¡’º≈µàÕ§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â                     º≈°√–∑∫

  2.  à«πº ¡§Õπ°√’µ

µ“√“ß∑’Ë 12-3  ªí®®—¬∑’Ë¡’º≈µàÕ§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â
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√Ÿª∑’Ë 12-6  ‡π◊ÈÕ§Õπ°√’µ ¥¡’≈—°…≥–
·Àâß ·≈–¡’§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥âµË”
‡π◊ËÕß®“°§Õπ°√’µ‡√‘Ë¡°àÕµ—«·≈–‡°‘¥
°“√ Ÿ≠‡ ’¬πÈ”‰ª∫“ß à«π

12.412.412.412.412.4 °“√¬÷¥‡°“–·≈–°“√·¬°µ—«°“√¬÷¥‡°“–·≈–°“√·¬°µ—«°“√¬÷¥‡°“–·≈–°“√·¬°µ—«°“√¬÷¥‡°“–·≈–°“√·¬°µ—«°“√¬÷¥‡°“–·≈–°“√·¬°µ—«
 à«πº ¡¢Õß§Õπ°√’µ ¥∑’Ë¥’®–µâÕß¡’§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â¥’ ‰¡à¡’°“√·¬°µ—«

(Segregation) ¢Õß«— ¥ÿÕß§åª√–°Õ∫ À√◊Õ§Õπ°√’µ§«√¡’§«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π

µ≈Õ¥∑ÿ° à«π π—Ëπ§◊Õ §Õπ°√’µ¡’°“√¬÷¥‡°“– (Cohesion) ∑’Ë¥’π—Ëπ‡Õß

√Ÿª∑’Ë 12-7  ≈—°…≥–‡π◊ÈÕ§Õπ°√’µ ¥∑’Ë‡À≈«¡“°¥â«¬πÈ”¬“º ¡§Õπ°√’µ ¡’‡π◊ÈÕ ¡Ë”‡ ¡Õ ¡’°“√¬÷¥
‡°“–¥’ ·≈–‰¡à‡°‘¥°“√·¬°µ—«

§ÿ≥ ¡∫—µ‘§«“¡µâ“π∑“πµàÕ°“√·¬°µ—«¢Õß§Õπ°√’µ ¥¡’§«“¡ ”§—≠ ‡æ√“–‡ªìπ

§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë¡’º≈°√–∑∫µàÕ§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â¢Õß§Õπ°√’µ ¥‡Õß ·≈–¬—ß¡’º≈µàÕ°”≈—ß·≈–§«“¡

§ß∑π¢Õß§Õπ°√’µ·¢Áßµ—«·≈â«¥â«¬

ë ‡¡◊ËÕ‡«≈“ºà“π‰ª §Õπ°√’µ ¥®–‡√‘Ë¡°àÕµ—«·≈–·¢Áßµ—«„π∑’Ë ÿ¥ ∑’Ë‡ªìπ
‡™àππ’È‡æ√“–πÈ”º ¡§Õπ°√’µ∫“ß à«π∂Ÿ°„™â‰ª„πªØ‘°‘√‘¬“‰Œ‡¥√™—Ëπ
∫“ß à«π∂Ÿ°¥Ÿ¥´—∫‰«â‚¥¬¡«≈√«¡ ·≈–∫“ß à«π√–‡À¬‰ª

ë °“√‡√‘Ë¡°àÕµ—«¢Õß§Õπ°√’µ “¡“√∂«—¥‰¥â‚¥¬°“√«—¥§«“¡
 “¡“√∂‡∑‰¥â∑’Ë Ÿ≠‡ ’¬‰ª°—∫‡«≈“∑’Ëºà“π‰ª ‚¥¬°“√«—¥§à“°“√
 Ÿ≠‡ ’¬§à“¬ÿ∫µ—« À√◊Õ çSlump Lossé

ë ∂â“Õ“°“»√âÕπ ≈¡·√ß ·≈–¡’§«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏åµË” §Õπ°√’µ ¥®–¡’
Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß ·≈–¡’Õ—µ√“°“√√–‡À¬¢ÕßπÈ” Ÿà¿“¬πÕ°‡√Á«¢÷Èπ ∑”„Àâ
§Õπ°√’µ Ÿ≠‡ ’¬§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â‡√Á«¢÷Èπ

ë ∂â“√–¬–‡«≈“º ¡§Õπ°√’µπâÕ¬‡°‘π‰ª ®–∑”„Àâ§Õπ°√’µ ¥¡’‡π◊ÈÕ‰¡à
 ¡Ë”‡ ¡Õ ¡’§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â‰¡à¥’ ·≈–‡°‘¥°“√·¬°µ—«‰¥âßà“¬ ‡¡◊ËÕ
§Õπ°√’µ·¢Áßµ—«·≈â«Õ“®¡’º‘«Àπâ“‰¡à‡√’¬∫·≈–¡’‚æ√ßÕ“°“»¡“°

ë ∂â“√–¬–‡«≈“º ¡§Õπ°√’µπ“π‡°‘π‰ª ®–∑”„Àâ§Õπ°√’µ ¥¡’§«“¡
 “¡“√∂‡∑‰¥â≈¥≈ß ‡π◊ËÕß®“°‡°‘¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬πÈ”‡™àπ‡¥’¬«°—∫
‡Àµÿº≈‡√◊ËÕß‡«≈“À√◊ÕÕ“¬ÿ¢Õß§Õπ°√’µ ¥

ë ≈”¥—∫°“√º ¡ ·≈–™π‘¥·≈–ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß‡§√◊ËÕßº ¡∑’Ë·µ°
µà“ß°—π ¡—°∑”„Àâ§Õπ°√’µ ¥¡’§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â∑’Ë·µ°µà“ß°—π¥â«¬

  3. ‡«≈“ À√◊ÕÕ“¬ÿ¢Õß§Õπ°√’µ ¥

  4. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ“°“», Õÿ≥À¿Ÿ¡‘
     §Õπ°√’µ ¥, §«“¡‡√Á«≈¡, ·≈–
     §«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å

  5. √–¬–‡«≈“º ¡§Õπ°√’µ,
     ≈”¥—∫°“√º ¡, ·≈–™π‘¥·≈–
     ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß‡§√◊ËÕßº ¡

µ“√“ß∑’Ë 12-3 (µàÕ)  ªí®®—¬∑’Ë¡’º≈µàÕ§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â

   ªí®®—¬∑’Ë¡’º≈µàÕ§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â          º≈°√–∑∫
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ë «‘∏’°“√ªÑÕß°—π°“√·¬°µ—«

«‘∏’°“√ªÑÕß°—π°“√·¬°µ—«¢Õß§Õπ°√’µ ¥ ¥—ß„π µ“√“ß∑’Ë 12-5

µ“√“ß∑’Ë 12-5  «‘∏’°“√ªÑÕß°—π°“√·¬°µ—«

√Ÿª∑’Ë 12-9   §Õπ°√’µ ¥‡°‘¥°“√·¬°
µ—« ‡π◊ËÕß®“°¡’°“√ÕÕ°·∫∫ à«πº ¡
§Õπ°√’µ‰¡à‡À¡“– ¡

√Ÿª∑’Ë 12-10  ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑¥ Õ∫§«“¡
µâ“π∑“πµàÕ°“√·¬°µ—«¢Õß§Õπ°√’µ ¥
çCPAC SERT Apparatusé π«—µ°√√¡
¥â“π‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑¥ Õ∫§Õπ°√’µ
(∑’Ë¡“ : §Õπ°√’µº ¡‡ √Á®´’·æ§)

ë √Ÿª·∫∫¢Õß°“√·¬°µ—«

1. ¡«≈√«¡À¬“∫·¬°µ—«ÕÕ°®“° à«πº ¡ ‡¡◊ËÕ§Õπ°√’µ‡§≈◊ËÕπ∑’Ëºà“π∑“ß™—π À√◊Õ

¡«≈√«¡À¬“∫®¡µ—«≈ß¡“°°«à“¡«≈√«¡≈–‡Õ’¬¥

2. ´’‡¡πµå‡æ µåÀ√◊ÕπÈ”ªŸπ·¬°µ—«ÕÕ°®“° à«πº ¡ ‡π◊ËÕß®“° à«πº ¡‡À≈«¡“°

‡°‘π‰ª À√◊Õ‡°‘¥°“√‡¬‘È¡¢÷Èπ

ë º≈°√–∑∫¢Õß°“√·¬°µ—«

∂â“§Õπ°√’µ ¥‡°‘¥°“√·¬°µ—« °“√Õ—¥·πàπ§Õπ°√’µÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å®–°√–∑”‰¥â¬“°

·≈–‰¡à “¡“√∂∑”„Àâ§Õπ°√’µ¡’°”≈—ß Ÿß‡∑à“∑’Ë§«√®–‡ªìπ   àßº≈∑”„Àâ§Õπ°√’µ·¢Áßµ—«·≈â«¡’°”≈—ß,

·√ß¬÷¥‡Àπ’Ë¬«, §«“¡§ß∑π, ·≈–Õ“¬ÿ°“√„™âß“π≈¥≈ß

ë  “‡Àµÿ¢Õß°“√·¬°µ—«

 “‡Àµÿ¢Õß°“√·¬°µ—«¢Õß§Õπ°√’µ ¥ ¥—ß„π µ“√“ß∑’Ë 12-4

√Ÿª∑’Ë 12-8  ‡π◊ÈÕ§Õπ°√’µ ¥‡°‘¥°“√
·¬°µ—«

ÕÕ°·∫∫ à«πº ¡
§Õπ°√’µ„Àâ‡À¡“– ¡

ë ∑”„Àâ§Õπ°√’µ‡À≈«·≈–¡’§«“¡
 “¡“√∂‡∑‰¥â¥’ ‚¥¬°“√„™âπÈ”
¬“≈¥πÈ”·∑π∑’Ë°“√‡æ‘Ë¡
ª√‘¡“≥πÈ”

ë ÕÕ°·∫∫ à«πº ¡§Õπ°√’µ„Àâ
‡À¡“– ¡ ¡’ à«π≈–‡Õ’¬¥ (ªŸπ
´’‡¡πµå·≈–∑√“¬) ‡æ’¬ßæÕ

ë º ¡ “√º ¡‡æ‘Ë¡ª√–‡¿∑·√à
º ¡‡æ‘Ë¡‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥ à«π
≈–‡Õ’¬¥„π à«πº ¡

∑”°“√°àÕ √â“ß
¥â«¬«‘∏’°“√∑’Ë∂Ÿ°µâÕß

ë ≈”‡≈’¬ßÕ¬à“ß∂Ÿ°«‘∏’
ë ‡∑Õ¬à“ß∂Ÿ°«‘∏’
ë Õ—¥·πàπÕ¬à“ß∂Ÿ°«‘∏’

µ“√“ß∑’Ë 12-4   “‡Àµÿ¢Õß°“√·¬°µ—«

ÕÕ°·∫∫ à«πº ¡
§Õπ°√’µ‰¡à‡À¡“– ¡

ë ¡’ —¥ à«π¢Õß¡«≈√«¡À¬“∫„π
 à«πº ¡§Õπ°√’µ¡“°‡°‘π‰ª

ë  —¥ à«π¢Õß à«π≈–‡Õ’¬¥ (ªŸπ
´’‡¡πµå·≈–∑√“¬) „π à«πº ¡
§Õπ°√’µπâÕ¬‡°‘π‰ª

ë  à«πº ¡§Õπ°√’µ∑’Ë‡À≈«¡“°
‡°‘π‰ªÀ√◊Õ·Àâß¡“°‡°‘π‰ª

‡≈◊Õ°„™â«— ¥ÿº ¡
§Õπ°√’µ∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘

‰¡à‡À¡“– ¡
ë „™â¡«≈√«¡À¬“∫∑’Ë¡’¢π“¥‚µ ÿ¥

‡°‘π 1 π‘È«
ë ¢π“¥§≈–¢Õß¡«≈√«¡‰¡à¥’ ‚¥¬

‡©æ“–°“√„™â∑√“¬∑’Ë¡’¢π“¥§≈–
ÕÕ°À¬“∫À√◊Õ¡’¢π“¥§≈–¢“¥
µÕπ

ë „™â¡«≈√«¡∑’Ë¡’§«“¡∂à«ß®”‡æ“–
·µ°µà“ß°—π¡“°

«‘∏’°“√°àÕ √â“ß
‰¡à∂Ÿ°µâÕß

ë °“√≈”‡≈’¬ßÀ√◊Õ°“√¢π àß‡ªìπ
√–¬–∑“ß‰°≈¡“°‡°‘π‰ª

ë °“√‡∑§Õπ°√’µ‰¡à∂Ÿ°«‘∏’ ‡™àπ ‡∑
ºà“π√“ß∑’Ë‡ª≈’Ë¬π∑‘»∑“ß, ª≈àÕ¬
§Õπ°√’µ°√–∑∫°—∫ ‘Ëß°’¥¢«“ß,
ª≈àÕ¬§Õπ°√’µ®“°√–¬–∑’Ë Ÿß‡°‘π‰ª

ë °“√Õ—¥·πàπ‰¡à∂Ÿ°«‘∏’ ‡™àπ ®’È‡¢¬à“π“π
‡°‘π‰ª, ®’È‡¢¬à“„Àâ§Õπ°√’µ‰À≈„π
·π«√“∫

‡≈◊Õ°„™â«— ¥ÿº ¡
§Õπ°√’µ∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘

‡À¡“– ¡
ë „™â¡«≈√«¡À¬“∫∑’Ë¡’¢π“¥‚µ ÿ¥‰¡à

‡°‘π 1 π‘È«
ë „™â¡«≈√«¡∑’Ë¡’¢π“¥§≈–¥’
ë „™â¡«≈√«¡∑’Ë¡’§à“§«“¡∂à«ß®”‡æ“–

„°≈â‡§’¬ß°—π
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ë °“√∑¥ Õ∫°“√¬÷¥‡°“–·≈–°“√·¬°µ—«

‚¥¬∑—Ë«‰ª π‘¬¡„™â«‘∏’ —ß‡°µ°“√¬÷¥‡°“–·≈–°“√·¬°µ—«®“°≈—°…≥–‡π◊ÈÕ§Õπ°√’µ

 ¥®“°°“√∑¥ Õ∫§à“¬ÿ∫µ—« (Slump Test) µ“¡¡“µ√∞“π ASTM C 143

12.512.512.512.512.5 °“√‡¬‘È¡°“√‡¬‘È¡°“√‡¬‘È¡°“√‡¬‘È¡°“√‡¬‘È¡
°“√‡¬‘È¡ (Bleeding) ‡ªìπª√“°Ø°“√≥å°“√§“¬πÈ”¢Õß§Õπ°√’µ ¥ ·≈–‡ªìπ√Ÿª·∫∫

Àπ÷Ëß¢Õß°“√·¬°µ—« ≈—°…≥–∑’Ë ”§—≠§◊Õ πÈ”´÷Ëß‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫∑’Ë‡∫“∑’Ë ÿ¥„π à«πº ¡∫“ß à«π

∂Ÿ°¥—π„Àâ≈Õ¬µ—«¢÷Èπ¡“Õ¬Ÿà∑’Ëº‘«Àπâ“¢Õß§Õπ°√’µ ¥ Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°°“√®¡≈ß¢Õß¡«≈√«¡ ÷́Ëß

‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫∑’ËÀπ—°°«à“„π à«πº ¡ ·≈–°“√‡¬‘È¡®–À¬ÿ¥‡¡◊ËÕ´’‡¡πµå‡æ µå·¢Áßµ—«æÕ∑’Ë®–

À¬ÿ¥°“√®¡≈ß¢Õß¡«≈√«¡

√Ÿª∑’Ë 12-11  °“√‡¬‘È¡¢ÕßπÈ”·≈–πÈ”¬“‡π◊ËÕß®“°„ àπÈ”À√◊Õ “√≈¥πÈ”æ‘‡»… (Superplasticizer)
 „π à«πº ¡§Õπ°√’µ¡“°‡°‘π‰ª

√Ÿª∑’Ë 12-13  °“√‡¬‘È¡¢Õß§Õπ°√’µ∑’Ë
¡“°‡°‘π‰ª ∑”„Àâº‘«Àπâ“§Õπ°√’µ‡ªìπ
ΩÿÉπ‰¥âßà“¬

√Ÿª∑’Ë 12-12 °“√‡¬‘È¡¢ÕßπÈ”·≈–πÈ”¬“
¢÷Èπ¡“∑’Ëº‘«Àπâ“§Õπ°√’µ‡©æ“–®ÿ¥

ë √Ÿª·∫∫¢Õß°“√‡¬‘È¡

1. °“√‡¬‘È¡∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ§àÕπ¢â“ß ¡Ë”‡ ¡Õ∑—Èßº‘«Àπâ“§Õπ°√’µ ¡—°‡°‘¥„πª√‘¡“≥πâÕ¬

·≈–‰¡à‡ªìπÕ—πµ√“¬π—°

2. °“√‡¬‘È¡∑’Ë‡°‘¥¢÷ÈπÕ¬à“ß¡“°‡©æ“–∫“ß∫√‘‡«≥À√◊Õ‡©æ“–®ÿ¥ ‚¥¬ª°µ‘®–‡ªìπ

Õ—πµ√“¬µàÕ§Õπ°√’µ

ë º≈°√–∑∫¢Õß°“√‡¬‘È¡

°“√‡¬‘È¡®– àßº≈°√–∑∫µàÕ§ÿ≥¿“æ¢Õß§Õπ°√’µ„π 3 ≈—°…≥– §◊Õ

1. ∑”„Àâº‘«§Õπ°√’µÕàÕπ·Õ·≈–‰¡à «¬ß“¡ ‡°‘¥‡ªìπΩÿÉπ À√◊ÕÀ≈ÿ¥≈àÕπ‡ªìπ·ºàπÊ

‰¥âßà“¬

∂â“§Õπ°√’µ ¥‡°‘¥°“√‡¬‘È¡πÈ”¢÷Èπ¡“∑’Ëº‘«¥â“π∫π¡“°‡°‘π‰ª ‡¡◊ËÕ§Õπ°√’µ·¢Áßµ—«

·≈â«º‘«¥â“π∫π¢Õß§Õπ°√’µ®–¡’§à“Õ—µ√“ à«ππÈ”µàÕªŸπ´’‡¡πµå Ÿß ÿ¥À√◊Õ¡’°”≈—ß
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µË”∑’Ë ÿ¥ ®÷ß¡’·π«‚πâ¡‡°‘¥°“√‡ªìπΩÿÉπ (Dusting) ‰¥âßà“¬ ‚¥¬‡©æ“–º‘«Àπâ“

∂ππ§Õπ°√’µ´÷ËßµâÕß√—∫°“√¢—¥ ’®“°≈âÕ¬“πæ“Àπ–ª√‘¡“≥¡“° ·≈–∂â“¡’

°“√·µàßº‘«Àπâ“§Õπ°√’µ„π¢≥–∑’Ë¬—ß¡’πÈ”‡¬‘È¡Õ¬Ÿà ®–∑”„Àâ‡°‘¥°“√º ¡¢ÕßπÈ”°—∫

Õπÿ¿“§≈–‡Õ’¬¥¢ÕßªŸπ´’‡¡πµå·≈–∑√“¬ ‡¡◊ËÕ§Õπ°√’µ·¢Áßµ—«·≈â«®–‡°‘¥™—Èπ¢Õß

 à«π≈–‡Õ’¬¥ À√◊Õ çLaitanceé ∫√‘‡«≥º‘«¥â“π∫π¢Õß§Õπ°√’µ ´÷Ëß¡’≈—°…≥–

‡ªìπ™—Èπ∫“ßÊ ∑’ËÕàÕπ·Õ ¡’√Ÿæ√ÿπ Ÿß ¡’°”≈—ßµË” ·≈–¡’§«“¡µâ“π∑“π°“√¢—¥ ’

µË”  ®÷ß¡’·π«‚πâ¡∑’Ë®–‡°‘¥°“√À≈ÿ¥≈àÕπ‡ªìπ·ºàπÊ (Peeling) À√◊Õ‡°‘¥°“√‡ªìπΩÿÉπ

‰¥âßà“¬‡™àπ°—π ¥—ßπ—Èπ®÷ß§«√¬◊¥‡«≈“°“√·µàßº‘«Àπâ“§Õπ°√’µÕÕ°‰ª ‡æ◊ËÕ„ÀâπÈ”

∑’Ëº‘«√–‡À¬ÕÕ°‰ª°àÕπ  πÕ°®“°π’È °√≥’ß“π‡∑§Õπ°√’µ∑—∫∫πº‘«§Õπ°√’µ‡°à“´÷Ëß

‡°‘¥ Laitance ¢÷Èπ ‡™àπ °“√‡∑§Õπ°√’µ∞“π√“°¢π“¥„À≠à ®–‡°‘¥™—Èπ∑’ËÕàÕπ·Õ

·≈–‡ªìπ√Ÿæ√ÿπ ∑”„Àâ‚§√ß √â“ßπ’È¢“¥§«“¡§ß∑π ¥—ßπ—ÈπÀ“°µâÕß‡∑§Õπ°√’µ

™—Èπ„À¡à∑—∫ ®”‡ªìπµâÕß∑”°“√¢—¥≈â“ß™—Èπ Laitance ∫πº‘«Àπâ“§Õπ°√’µ™—Èπ

‡°à“ÕÕ°°àÕπ

2. ∑”„Àâ‡°‘¥‚æ√ßÕ“°“»¢â“ß„µâ¡«≈√«¡À¬“∫·≈–‡À≈Á°‡ √‘¡ ·≈–∑”„Àâ‡À≈Á°‡ √‘¡

‡ªìπ π‘¡

πÕ°®“°πÈ”∑’Ë≈Õ¬µ—«¢÷Èπ¡“·≈â« πÈ”∫“ß à«π®–∂Ÿ°°—°‰«â„µâ¡«≈√«¡À¬“∫·≈–‡À≈Á°

‡ √‘¡ ∑”„Àâ·√ß¬÷¥‡Àπ’Ë¬«√–À«à“ß¡Õ√åµ“√å°—∫¡«≈√«¡À√◊Õ‡À≈Á°‡ √‘¡≈¥≈ßÕ¬à“ß

¡“° ·≈–‡¡◊ËÕ§Õπ°√’µ·¢Áßµ—«·≈â«®–‡°‘¥‚æ√ßÕ“°“» (Capillary Pores) ∑’Ë‡√’¬ß

µ—«µàÕ‡π◊ËÕß„π∑‘»∑“ß‡¥’¬«°—π ∑”„Àâ°“√ ÷́¡ºà“π‰¥â¢ÕßπÈ”‡¢â“ Ÿà¿“¬„π‡π◊ÈÕ§Õπ°√’µ

‚¥¬‡©æ“–„π√–π“∫·π«πÕπÕ“®‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ·≈–¬—ß∑”„Àâ‡À≈Á°‡ √‘¡‡ªìπ π‘¡‡√Á«

¢÷Èπ¥â«¬ °“√‡¬‘È¡π’È®–æ∫‰¥â∫àÕ¬„πß“π‡∑§Õπ°√’µæ◊Èπ∑’Ë¢π“¥„À≠à ‡™àπ

∞“π√“°¢π“¥„À≠à, ·≈–∂ππ ‡ªìπµâπ

√Ÿª∑’Ë 12-14  º‘«Àπâ“§Õπ°√’µ‡°‘¥‡ªìπ
™—Èπ∫“ßÊ ∑’Ë‡√’¬°«à“ Laitance ∑”„ÀâÀ≈ÿ¥
≈àÕπ‡ªìπ·ºàπÊ ´÷Ëß¡’ “‡Àµÿ¡“®“°°“√
·µàßº‘«Àπâ“§Õπ°√’µ„π¢≥–∑’Ë¬—ß¡’πÈ”
‡¬‘È¡Õ¬Ÿà

√Ÿª∑’Ë 12-15  °“√‡¬‘È¡¢Õß§Õπ°√’µ ¥∑”„Àâ‡°‘¥‚æ√ßÕ“°“»¢â“ß„µâ¡«≈√«¡À¬“∫

3. ¡’º≈°√–∑∫µàÕ°“√‡°‘¥°“√·µ°√â“«„π™à«ß∑’Ë§Õπ°√’µ°”≈—ß°àÕµ—«

3.1 ¡’º≈°√–∑∫µàÕ°“√‡°‘¥°“√·µ°√â“«‡π◊ËÕß®“°°“√À¥µ—«„π¢≥–°”≈—ß°àÕµ—«

(Plastic Shrinkage Crack) ¢Õß§Õπ°√’µ : °“√·µ°√â“«™π‘¥π’È ¡’ “‡Àµÿ

¡“®“°§Õπ°√’µ„π ¿“«–æ≈“ µ‘°À√◊Õ„π™à«ßÀ≈—ß®“°°“√·µàßº‘«Àπâ“

§Õπ°√’µ·≈â«‡ √Á®®π∂÷ß™à«ß∑’Ë§Õπ°√’µ‡√‘Ë¡°àÕµ—« (‚¥¬∑—Ë«‰ª®–‡°‘¥„π™à«ß

30 π“∑’ ∂÷ß 6 ™—Ë«‚¡ß À√◊ÕÕ“®‡°‘¥¢÷Èπ™â“°«à“π’È ∂â“¡’°“√„™â “√Àπà«ß°“√

‚æ√ßÕ“°“»

¡«≈√«¡

º‘«Àπâ“§Õπ°√’µ∑’Ë¡’πÈ”‡¬‘È¡¢÷Èπ¡“ àßº≈∑”„Àâ°”≈—ßÕ—¥µË”≈ß

™àÕß∑“ß∑’ËπÈ”‰À≈¢÷Èπ
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√Õ¬·µ°

‡À≈Á°‡ √‘¡

°àÕµ—«®–∑”„Àâ§Õπ°√’µ°àÕµ—«π“π¢÷Èπ) ¡’Õ—µ√“°“√√–‡À¬¢ÕßπÈ”®“°

º‘«Àπâ“§Õπ°√’µÕÕ° Ÿà¿“¬πÕ° Ÿß°«à“Õ—µ√“°“√‡¬‘È¡¢ÕßπÈ”¢÷Èπ¡“∑’Ëº‘«

Àπâ“§Õπ°√’µ ∑”„Àâº‘«Àπâ“§Õπ°√’µ·Àâß ®÷ß‡°‘¥°“√À¥µ—«·≈–‡°‘¥Àπà«¬

·√ß¥÷ß (Tensile Stress) ¢÷Èπ ·≈–∂â“Àπà«¬·√ß¥÷ßπ’È‡°‘¥¢÷Èπ Ÿß°«à“

°”≈—ß√—∫·√ß¥÷ß¢Õß§Õπ°√’µ (Tensile Strength) º‘«Àπâ“§Õπ°√’µ®–

‡°‘¥°“√·µ°√â“«¢÷Èπ‰¥â √Ÿª·∫∫¢Õß√Õ¬·µ°√â“« ®–¡’√Ÿª·∫∫‰¡à·πàπÕπ

·≈–¡—°‡°‘¥¢÷Èπ°—∫‚§√ß √â“ß§Õπ°√’µ∑’Ë¡’æ◊Èπ∑’Ëº‘« —¡º— °—∫Õ“°“»¡“° ‡™àπ

∂ππ, ·≈–æ◊Èπ π“¡∫‘π ‡ªìπµâπ ®–‡ÀÁπ«à“ ·¡â‚¥¬∑—Ë«‰ª°“√‡¬‘È¡®– àßº≈

‡ ’¬µàÕ§ÿ≥¿“æ∑’Ëº‘«Àπâ“§Õπ°√’µ·≈–‡À≈Á°‡ √‘¡ ·µà°“√‡°‘¥°“√‡¬‘È¡

‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬·≈–„πÕ—µ√“∑’Ë‰¡àπâÕ¬°«à“Õ—µ√“°“√√–‡À¬¢ÕßπÈ”ÕÕ° Ÿà ‘Ëß

·«¥≈âÕ¡·≈â« °≈—∫®– àßº≈¥’µàÕ°“√™à«¬≈¥‚Õ°“ ‡°‘¥°“√·µ°√â“«™π‘¥π’È

‰¥â¥’°«à“ ‡æ√“–∂â“À“°‰¡à‡°‘¥°“√‡¬‘È¡¢÷Èπ‡≈¬À√◊Õ‡°‘¥πâÕ¬‡°‘π‰ª·≈–

§Õπ°√’µ‰¡à‰¥â√—∫°“√∫à¡Õ¬à“ß∑—π‡«≈“ º‘«Àπâ“§Õπ°√’µ°Á®–¡’‚Õ°“ ‡°‘¥

°“√·µ°√â“«≈—°…≥–π’È‰¥âßà“¬°«à“

3.2 ¡’º≈°√–∑∫µàÕ°“√‡°‘¥°“√·µ°√â“«‡π◊ËÕß®“°°“√∑√ÿ¥µ—«„π¢≥–°”≈—ß°àÕµ—«

(Plastic Settlement Crack) ¢Õß§Õπ°√’µ : °“√·µ°√â“«™π‘¥π’È ¡’

 “‡Àµÿ¡“®“°§Õπ°√’µ„π ¿“«–æ≈“ µ‘° (‚¥¬∑—Ë«‰ª®–‡°‘¥„π™à«ß 10 π“∑’

∂÷ß 3 ™—Ë«‚¡ß) ‡°‘¥°“√∑√ÿ¥µ—«∑’Ë·µ°µà“ß°—π„π‡π◊ÈÕ§Õπ°√’µ‡π◊ËÕß¡“®“°

¡’‡À≈Á°‡ √‘¡°’¥¢«“ßÀ√◊Õ¡’ ‘Ëß∑’ËΩíßÕ¬Ÿà„π§Õπ°√’µ°’¥¢«“ß À√◊Õ™‘Èπ à«π

‚§√ß √â“ß¡’§«“¡Àπ“‰¡à‡∑à“°—π ∑”„Àâ‡°‘¥°“√¬÷¥√—Èß (Restraint) ¢÷Èπ∑’Ë

∫√‘‡«≥º‘«¥â“π∫πÀ√◊Õ¥â“π¢â“ß¢Õß™‘Èπ à«π‚§√ß √â“ß§Õπ°√’µ ·≈–‡°‘¥

Àπà«¬·√ß¥÷ß¢÷Èπ ·≈–∂â“Àπà«¬·√ß¥÷ßπ’È‡°‘¥¢÷Èπ Ÿß°«à“°”≈—ß√—∫·√ß¥÷ß¢Õß

§Õπ°√’µ º‘«§Õπ°√’µ®–‡°‘¥°“√·µ°√â“«¢÷Èπ‰¥â ‚¥¬¡—°‡°‘¥°“√·µ°√â“«

°—∫™‘Èπ à«π‚§√ß √â“ß∑’Ë¡’§«“¡Àπ“¡“°À√◊Õ¡’§«“¡ Ÿß ‡™àπ √Õ¬·µ°√â“«

µ“¡·π«‡À≈Á°‡ √‘¡°—π√â“«∑’Ëº‘«¥â“π∫π¢Õß∞“π√“°, ·≈–√Õ¬·µ°√â“«∑’Ë

º‘«¥â“π¢â“ßµ“¡·π«‡À≈Á°ª≈Õ°¢Õß‡ “ ‡ªìπµâπ ∂â“§Õπ°√’µ‡°‘¥°“√

‡¬‘È¡¢÷Èπ¡“° °Á®–¡’·π«‚πâ¡∑”„Àâ‡π◊ÈÕ§Õπ°√’µ‡°‘¥°“√∑√ÿ¥µ—«∑’Ë·µ°µà“ß

°—π¡“° ·≈–‡°‘¥°“√·µ°√â“«™π‘¥π’È‰¥â¡“°°«à“¥â«¬

ë ªí®®—¬∑’Ë¡’º≈·≈–«‘∏’°“√≈¥°“√‡¬‘È¡

1. ™π‘¥·≈–§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß«— ¥ÿº ¡§Õπ°√’µ

1.1 ªŸπ´’‡¡πµå : °“√„™âªŸπ´’‡¡πµå∑’Ë¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥ Ÿß°«à“ ®–‡°‘¥°“√‡¬‘È¡πâÕ¬

°«à“ ∑—Èßπ’È‡ªìπ‰ª‰¥â«à“ªŸπ´’‡¡πµå∑’Ë¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥ Ÿß°«à“ ®–∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫πÈ”

‰¥â‡√Á«°«à“ ·≈–Õ—µ√“°“√µ°µ–°Õπ¢ÕßÕπÿ¿“§ªŸπ´’‡¡πµå„π§Õπ°√’µ ¥

®–™â“°«à“ §ÿ≥ ¡∫—µ‘Õ◊ËπÊ ¢ÕßªŸπ´’‡¡πµå∑’Ë àßº≈°√–∑∫µàÕ°“√‡¬‘È¡ ‡™àπ

ªŸπ´’‡¡πµå∑’Ë‡ªìπ¥à“ß¡“°°«à“ À√◊Õ¡’Õß§åª√–°Õ∫¢Õß C3A ¡“°°«à“ ¡’

·π«‚πâ¡®–‡°‘¥°“√‡¬‘È¡πâÕ¬°«à“ ‡æ√“–∑”„Àâ§Õπ°√’µ ¥ Ÿ≠‡ ’¬§à“¬ÿ∫µ—«

(Slump Loss) ‡√Á«°«à“

√Ÿª∑’Ë 12-16  ≈—°…≥–√Õ¬·µ°√â“«
‡π◊ËÕß®“°°“√À¥µ—«„π¢≥–°”≈—ß°àÕµ—«
(Plastic Shrinkage Crack)

√Ÿª∑’Ë 12-17 ≈—°…≥–√Õ¬·µ°√â“«
‡π◊ËÕß®“°°“√∑√ÿ¥µ—«„π¢≥–°”≈—ß°àÕµ—«
(Plastic Settlement Crack)



  ªŸπ´’‡¡πµå·≈–°“√ª√–¬ÿ°µå„™âß“π

198

1.2 ¡«≈√«¡ : °“√„™â¡«≈√«¡≈–‡Õ’¬¥À√◊Õ∑√“¬∑’Ë¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥¡“°°«à“ ‚¥¬

‡©æ“–Õπÿ¿“§¡«≈√«¡≈–‡Õ’¬¥∑’Ë¡’¢π“¥‡≈Á°°«à“ 150 ‰¡§√Õπ (ºà“π

µ–·°√ß¡“µ√∞“π‡∫Õ√å 100) ®–™à«¬≈¥ª√‘¡“≥°“√‡¬‘È¡‰¥â ·µà«— ¥ÿ∑’Ë

≈–‡Õ’¬¥¡“°π’ÈµâÕß‡ªìπΩÿÉπ¢Õß¡«≈√«¡≈–‡Õ’¬¥À√◊ÕΩÿÉπ∑√“¬ ‰¡à„™à¥‘π

1.3  “√º ¡‡æ‘Ë¡ : °“√„™â·√àº ¡‡æ‘Ë¡ ‡™àπ ´‘≈‘°“øŸ¡ (Silica Fume) ´÷Ëß¡’

§«“¡≈–‡Õ’¬¥ Ÿß¡“° ®–™à«¬≈¥°“√‡¬‘È¡‰¥â À√◊Õ„™â “√‡§¡’º ¡‡æ‘Ë¡ ‡™àπ

 “√°√–®“¬°—°øÕßÕ“°“» À√◊Õ “√‡√àß°“√°àÕµ—« °Á®–™à«¬≈¥°“√‡¬‘È¡‰¥â

‡™àπ°—π

2.  à«πº ¡§Õπ°√’µ

2.1 ª√‘¡“≥πÈ”º ¡§Õπ°√’µ : ª√‘¡“≥πÈ”„π à«πº ¡§Õπ°√’µ‡ªìπªí®®—¬ ”§—≠

¢Õß°“√‡¬‘È¡¢Õß§Õπ°√’µ ¥  ∂â“¡’πÈ”„π à«πº ¡πâÕ¬°«à“ ¡’·π«‚πâ¡®–‡°‘¥

°“√‡¬‘È¡πâÕ¬°«à“

2.2 ª√‘¡“≥ à«π≈–‡Õ’¬¥ : °“√„™âª√‘¡“≥ªŸπ´’‡¡πµåÀ√◊Õ„™â∑√“¬„π à«πº ¡

§Õπ°√’µª√‘¡“≥¡“°°«à“ ¡’·π«‚πâ¡®–‡°‘¥°“√‡¬‘È¡πâÕ¬°«à“

3. ‡«≈“°“√°àÕµ—«¢Õß§Õπ°√’µ : °“√ÕÕ°·∫∫ à«πº ¡§Õπ°√’µ„Àâ¡’Õ—µ√“°“√‡°‘¥

ªØ‘°‘√‘¬“‰Œ‡¥√™—Ëπ‡√Á«¢÷ÈπÀ√◊Õ¡’‡«≈“°“√°àÕµ—«‡√Á«¢÷Èπ ®–™à«¬≈¥ª√‘¡“≥°“√

‡¬‘È¡‰¥â

4.  ¿“æ·«¥≈âÕ¡ : Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ“°“»„π™à«ßª°µ‘∑’Ë Ÿß°«à“ ®–∑”„Àâ§Õπ°√’µ¡’Õ—µ√“

°“√‡¬‘È¡‡√Á«°«à“ ·µàª√‘¡“≥°“√‡¬‘È¡∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ√«¡∑—ÈßÀ¡¥Õ“®‰¡à·µ°µà“ß°—π

Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ“°“»∑’ËµË”¡“° Õ“®‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥°“√‡¬‘È¡‰¥â ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡ªìπ

‰ª‰¥â«à“§Õπ°√’µ°àÕµ—«™â“°«à“ª°µ‘ ®÷ß¡’™à«ß‡«≈“„π°“√‡¬‘È¡π“π¢÷Èπ

ë °“√∑¥ Õ∫°“√‡¬‘È¡

°“√À“§à“°“√‡¬‘È¡ “¡“√∂· ¥ßÕÕ°¡“‡ªìπª√‘¡“≥ ÷́Ëß‰¥â®“°Õ—µ√“ à«π§à“¬ÿ∫µ—«≈ß

µàÕÀπà«¬§«“¡ Ÿß¢Õß§Õπ°√’µ¥—ß· ¥ß„π √Ÿª∑’Ë 12-18

°“√∑¥ Õ∫°“√‡¬‘È¡ π‘¬¡∑¥ Õ∫µ“¡¡“µ√∞“π ASTM C 232

12.612.612.612.612.6 ‡«≈“°“√°àÕµ—«‡«≈“°“√°àÕµ—«‡«≈“°“√°àÕµ—«‡«≈“°“√°àÕµ—«‡«≈“°“√°àÕµ—«
°“√°àÕµ—« (Setting) ·≈–°“√·¢Áßµ—« (Hardening) ‡ªìπª√“°Ø°“√≥åÀπ÷Ëß¢Õß

´’‡¡πµå‡æ µå∑’Ë‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“‰Œ‡¥√™—Ëπ ∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡µ‘¡‡µÁ¡™àÕß«à“ß¿“¬„π¥â«¬º≈‘µº≈®“°

ªØ‘°‘√‘¬“ ¥—ßπ—Èπ°“√°àÕµ—«¢Õß§Õπ°√’µ®÷ß∂◊Õ‡ªìπ≈—°…≥–∑“ß°“¬¿“æ∑’Ë· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß¢—Èπ

µÕπ°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“‰Œ‡¥√™—Ëπ¢Õß´’‡¡πµå‡æ µå„π§Õπ°√’µ ·≈–‡ªìπ°√–∫«π°“√‡√‘Ë¡·¢Áßµ—«¢Õß

§Õπ°√’µ ¥

‡«≈“°“√°àÕµ—«¡’§«“¡ ”§—≠¡“°µàÕ°“√∑”ß“π§Õπ°√’µ ‚¥¬‡©æ“–„π à«π∑’Ë‡°’Ë¬«

¢âÕß°—∫‡«≈“°“√‡∑§Õπ°√’µ  °“√°àÕµ—«·∫àß‰¥â‡ªìπ 3 √–¬– ¥—ß √Ÿª∑’Ë 12-19

√Ÿª∑’Ë 12-18 °“√À“§à“°“√‡¬‘È¡¢Õß
§Õπ°√’µ ¥

πÈ”‡¬‘È¡

9.9 ´¡.

10.0 ´¡.
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√Ÿª∑’Ë 12-20  µ—«Õ¬à“ß°“√‡°‘¥ Cold
Joint „π°“√∑¥ Õ∫„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

√Ÿª∑’Ë 12-21  ß“π‡∑§Õπ°√’µ ”À√—∫
‚§√ß √â“ß∞“π√“°·ºà¢π“¥„À≠à ´÷Ëß
µâÕß„™â√–¬–‡«≈“π“π ®”‡ªìπµâÕß„™â
§Õπ°√’µ∑’Ë‰¥â√—∫°“√ÕÕ°·∫∫„Àâ¡’‡«≈“
°“√°àÕµ—«π“π‡æ’¬ßæÕ ‡æ◊ËÕ‰¡à„Àâ‡°‘¥
Cold Joint √–À«à“ß™—Èπ§Õπ°√’µ∑’Ë‡∑
°àÕπ°—∫™—Èπ∑’Ë‡∑∑—∫

√Ÿª∑’Ë 12-19  ¢—ÈπµÕπ°“√°àÕµ—«¢Õß§Õπ°√’µ

Cold Joint

√–¬–∑’Ë 1 : ‡«≈“°“√‡√‘Ë¡°àÕµ—« (Stiffening Time)

§◊Õ ‡«≈“∑’Ë¡Õ√åµ“√å “¡“√∂√—∫·√ß‡ ’¬¥∑“π®“°‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫‰¥â 5 °‘‚≈°√—¡µàÕ

µ“√“ß‡´πµ‘‡¡µ√ (À√◊Õ 70 ªÕπ¥åµàÕµ“√“ßπ‘È«) ≥ ‡«≈“π’È§Õπ°√’µ‡√‘Ë¡·¢Áß°√–¥â“ßÀ√◊Õ

‡√‘Ë¡®—∫µ—«°—π·≈â«

√–¬–∑’Ë 2 : ‡«≈“°“√°àÕµ—«‡√‘Ë¡µâπ (Initial Setting Time)

§◊Õ ‡«≈“∑’Ë¡Õ√åµ“√å “¡“√∂√—∫·√ß‡ ’¬¥∑“π®“°‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫‰¥â 35 °‘‚≈°√—¡µàÕ

µ“√“ß‡´πµ‘‡¡µ√ (À√◊Õ 500 ªÕπ¥åµàÕµ“√“ßπ‘È«) ≥ ‡«≈“π’È§Õπ°√’µ‡√‘Ë¡·¢Áßµ—«·≈â« ·≈–

‡ªìπ‡«≈“‚¥¬ª√–¡“≥„π°“√ ‘Èπ ÿ¥°“√‡∑·≈–°“√Õ—¥·πàπ§Õπ°√’µ  ∂â“‡∑§Õπ°√’µ ¥™—Èπ„À¡à

∑—∫≈ß‰ªÕ’°®–°àÕ„Àâ‡°‘¥ Cold Joint

√–¬–∑’Ë 3 : ‡«≈“°“√°àÕµ—« ÿ¥∑â“¬ (Final Setting Time)

§◊Õ ‡«≈“∑’Ë¡Õ√åµ“√å “¡“√∂√—∫·√ß‡ ’¬¥∑“π®“°‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫‰¥â 276 °‘‚≈°√—¡µàÕ

µ“√“ß‡´πµ‘‡¡µ√ (À√◊Õ 4,000 ªÕπ¥åµàÕµ“√“ßπ‘È«) ≥ ‡«≈“π’È§Õπ°√’µ·¢Áßµ—« ¡∫Ÿ√≥å·≈â«

·≈–‡√‘Ë¡¡’°“√æ—≤π“°”≈—ßÕ¬à“ß™—¥‡®π

§à“·√ß‡ ’¬¥∑“π¥—ß°≈à“«π’È ‡ªìπ§à“∑’Ë°”Àπ¥¢÷Èπ‚¥¬°“√∑¥ Õ∫‡«≈“°“√°àÕµ—«¢Õß

§Õπ°√’µ¥â«¬«‘∏’°“√À“§«“¡µâ“π∑“πµàÕ°“√°¥ (Penetration Resistance) ¢Õß¡Õ√åµ“√å∑’Ë

‰¥â®“°°“√√àÕπ à«πº ¡§Õπ°√’µºà“πµ–·°√ß√àÕπ¡“µ√∞“π µ“¡¡“µ√∞“π ASTM C 403

§à“§«“¡ “¡“√∂√—∫·√ß‡ ’¬¥∑“π¢Õß¡Õ√åµ“√å‰¡à‰¥â· ¥ß∂÷ß§à“°”≈—ßÕ—¥¢Õß§Õπ°√’µ

∑—Èßπ’È‡æ√“–∑’Ë‡«≈“°“√°àÕµ—«‡√‘Ë¡µâπÀ√◊Õ§à“·√ß‡ ’¬¥∑“π¢Õß¡Õ√åµ“√å 35 °‘‚≈°√—¡µàÕµ“√“ß

‡´πµ‘‡¡µ√ §Õπ°√’µ¬—ß‰¡à¡’§à“°”≈—ßÕ—¥‡≈¬  ·≈–∑’Ë‡«≈“°“√°àÕµ—« ÿ¥∑â“¬À√◊Õ§à“·√ß‡ ’¬¥∑“π

¢Õß¡Õ√åµ“√å 276 °‘‚≈°√—¡µàÕµ“√“ß‡´πµ‘‡¡µ√ §Õπ°√’µ¡’°”≈—ßÕ—¥‡æ’¬ß 7 °‘‚≈°√—¡µàÕ

µ“√“ß‡´πµ‘‡¡µ√

‡«≈“°“√°àÕµ—«¢Õß§Õπ°√’µ‰¡à‡À¡◊Õπ°—∫‡«≈“°“√°àÕµ—«¢ÕßªŸπ´’‡¡πµå ·µà¡’ à«π

§≈â“¬°—∫‡«≈“°“√°àÕµ—«¢Õß¡Õ√åµ“√å ¥—ßπ—Èπ°“√À“‡«≈“°“√°àÕµ—«¢Õß§Õπ°√’µ ®÷ß∑”‰¥â‚¥¬°“√

À“‡«≈“°“√°àÕµ—«¢Õß¡Õ√åµ“√å

°“√∑”ß“π‡∑§Õπ°√’µ®–µâÕß„Àâ‡ √Á® ‘Èπ°àÕπ‡«≈“°“√‡√‘Ë¡°àÕµ—« (Stiffening Time)

‡æ√“–∂â“‡∑™â“°«à“π’È §Õπ°√’µ®–‡√‘Ë¡®—∫µ—«°—π·≈â«

„πªí®®ÿ∫—π‰¥â¡’°“√æ—≤π“ “√º ¡‡æ‘Ë¡ª√–‡¿∑ “√≈¥πÈ”·≈–Àπà«ß°“√°àÕµ—« ´÷Ëß

‚¥¬∑—Ë«‰ª®–™à«¬¬◊¥‡«≈“°“√‡√‘Ë¡°àÕµ—« µ—Èß·µà 2 - 8 ™—Ë«‚¡ß À√◊ÕÕ“®π“π°«à“π’È ∑—Èßπ’È¢÷ÈπÕ¬Ÿà

°—∫™π‘¥·≈–ª√‘¡“≥ “√„π à«πº ¡§Õπ°√’µ ®÷ß™à«¬‡æ‘Ë¡√–¬–‡«≈“°“√‡∑§Õπ°√’µ‰¥âπ“π¢÷Èπ

Õ’°∑—Èß„πÕÿµ “À°√√¡§Õπ°√’µº ¡‡ √Á® ¬—ß™à«¬„Àâ “¡“√∂¢π àß§Õπ°√’µ®“°‚√ßß“π

§Õπ°√’µº ¡‡ √Á®‰ª¬—ßÀπà«¬ß“π°àÕ √â“ß„π√–¬–‰°≈¢÷ÈπÀ√◊Õ¡’√–¬–‡«≈“°“√¢π àßπ“πÊ ‰¥â

Õ’°¥â«¬

°“√°àÕµ—« ÿ¥∑â“¬
(Final Setting

Time)
‡√‘Ë¡º ¡

°“√‡√‘Ë¡°àÕµ—«
(Stiffening

Time)

°“√°àÕµ—«‡√‘Ë¡µâπ
(Initial Setting

Time)



  ªŸπ´’‡¡πµå·≈–°“√ª√–¬ÿ°µå„™âß“π

200

      °“√∑√“∫√–¬–‡«≈“°“√°àÕµ—«¢Õß§Õπ°√’µ ®–™à«¬„Àâ “¡“√∂«“ß·ºπ°“√∑”ß“π

§Õπ°√’µ ‰¥â·°à °“√º ¡, °“√≈”‡≈’¬ßÀ√◊Õ°“√¢π àß, °“√‡∑·≈–°“√Õ—¥·πàπ, °“√·µàßº‘«

Àπâ“, °“√∫à¡·≈–°“√∂Õ¥·∫∫À≈àÕ§Õπ°√’µ ‰¥âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡

ë ªí®®—¬∑’Ë¡’º≈µàÕ‡«≈“°“√°àÕµ—«

‡«≈“°“√°àÕµ—«¢Õß§Õπ°√’µ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ªí®®—¬À≈“¬Ê ª√–°“√∑’Ë ”§—≠ ´÷Ëß àßº≈

°√–∑∫µàÕÕ—µ√“°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“‰Œ‡¥√™—Ëπ¢Õß´’‡¡πµå‡æ µå„π§Õπ°√’µ §◊Õ

1. ™π‘¥·≈–§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß«— ¥ÿº ¡§Õπ°√’µ

1.1 ªŸπ´’‡¡πµå : ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫Õß§åª√–°Õ∫∑“ß‡§¡’∑’Ë ”§—≠§◊Õ C3A, C3S, ·≈–

¬‘ª´—Ë¡ ‚¥¬ªŸπ´’‡¡πµå∑’Ë¡’§à“ C3A ·≈– C3S µË”°«à“ ·≈–¡’¬‘ª´—Ë¡ Ÿß°«à“

®–∑”„Àâ§Õπ°√’µ¡’°“√°àÕµ—«π“π°«à“

1.2  “√º ¡‡æ‘Ë¡ :  “√º ¡‡æ‘Ë¡ª√–‡¿∑Àπà«ß°“√°àÕµ—« ®–∑”„Àâ§Õπ°√’µ

¡’°“√°àÕµ—«π“π¢÷Èπ

2. Õ—µ√“ à«ππÈ”µàÕªŸπ´’‡¡πµå (W/C Ratio) : §à“ W/C  Ÿß §Õπ°√’µ¡’°“√°àÕµ—«

π“π°«à“

3.  ¿“æ·«¥≈âÕ¡

3.1 Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßÕ“°“» : Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ“°“»∑’ËµË”°«à“ §Õπ°√’µ®–¡’°“√°àÕµ—«

π“π°«à“

3.2 §«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å : §«“¡™◊Èπ —¡æ—∑∏å∑’Ë Ÿß°«à“ §Õπ°√’µ®–¡’°“√°àÕµ—«

π“π°«à“

4. §«“¡Àπ“∫“ß¢Õß‚§√ß √â“ß§Õπ°√’µ : ‚§√ß √â“ß∑’ËÀπ“°«à“§Õπ°√’µ®–¡’°“√

°àÕµ—«π“π°«à“

„π∫“ß°√≥’Õ“®¡’ªí≠À“¥â“π°“√°àÕµ—«º‘¥ª°µ‘¢Õß§Õπ°√’µ ´÷Ëß·∫àß‰¥â‡ªìπ 2

≈—°…≥– §◊Õ

1. °“√°àÕµ—«º‘¥ª°µ‘ (False Set) §◊Õ À≈—ß®“°º ¡√–¬–Àπ÷Ëß §Õπ°√’µ®–·¢Áßµ—«

™—Ë«¢≥– ·µàæÕº ¡µàÕ‰ª °Á®–‡À≈«‡À¡◊Õπ§Õπ°√’µª°µ‘  “‡Àµÿ‡°‘¥®“°

‚¡‡≈°ÿ≈¢ÕßπÈ”„π¬‘ª´—Ë¡∂Ÿ°¥÷ßÕÕ°‰ª„π°√–∫«π°“√∫¥ ¥—ßπ—Èπ‡¡◊ËÕ‡√‘Ë¡º ¡

¬‘ª´—Ë¡π’È®–¥÷ßπÈ”∫“ß à«π‡æ◊ËÕ§◊πµ—«‡ªìπ¬‘ª´—Ë¡Õ¬à“ß‡¥‘¡ ‚¥¬‡√‘Ë¡®—∫‡ªìπ°≈ÿà¡

·≈â«§àÕ¬Ê °√–®“¬µ—«ÕÕ° ®÷ß∑”„Àâ‡°‘¥°“√·¢Áßµ—«™—Ë«¢≥–Àπ÷Ëß

2. °“√°àÕµ—«‡√Á« (Flash Set) ≈—°…≥–°“√°àÕµ—«®–‡°‘¥¢÷Èπ‡√Á«¡“°·≈–®–‰¡à§◊π°≈—∫

 Ÿà ¿“æ‡À≈«Õ’° °√≥’‡™àππ’È®–‡°‘¥‡¡◊ËÕ¡’ à«πº ¡¢Õß Calcium Aluminate À√◊Õ

Monosulfo Aluminate ¡“°‡°‘π‰ª

ë °“√∑¥ Õ∫‡«≈“°“√°àÕµ—«

π‘¬¡∑¥ Õ∫µ“¡¡“µ√∞“π ASTM C 403

√Ÿª∑’Ë 12-22  §Õπ°√’µ‰¡à·¢Áßµ—«À√◊Õ¡’
‡π◊ÈÕ¬ÿà¬ ¡’ “‡Àµÿ¡“®“°°“√„™â “√Àπà«ß
°“√°àÕµ—«¡“°‡°‘π‰ª
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12.712.712.712.712.7 Àπà«¬πÈ”Àπ—°Àπà«¬πÈ”Àπ—°Àπà«¬πÈ”Àπ—°Àπà«¬πÈ”Àπ—°Àπà«¬πÈ”Àπ—°
Àπà«¬πÈ”Àπ—° (Unit Weight) §◊Õ §à“πÈ”Àπ—°¢Õß§Õπ°√’µµàÕÀπ÷ËßÀπà«¬ª√‘¡“µ√

‚¥¬√«¡ª√‘¡“µ√Õ“°“»¥â«¬ ¡’ª√–‚¬™πå ”À√—∫°“√§”π«≥‡ª≈’Ë¬π§à“®“°ª√‘¡“µ√„Àâ‡ªìπ

§à“πÈ”Àπ—° À√◊Õ®“°§à“πÈ”Àπ—°„Àâ‡ªìπª√‘¡“µ√ ‡æ◊ËÕ§”π«≥À“§à“πÈ”Àπ—°¢Õß‚§√ß √â“ß§Õπ°√’µ

ë ª√–‡¿∑¢Õß§Õπ°√’µµ“¡Àπà«¬πÈ”Àπ—°¢Õß§Õπ°√’µ

§Õπ°√’µ∑—Ë«‰ª (Normal Weight Concrete)

§◊Õ §Õπ°√’µ∑’Ë¡’Àπà«¬πÈ”Àπ—°ª√–¡“≥ 2,400 °‘‚≈°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (À√◊Õ

Õ¬Ÿà„π™à«ß 2,200 - 2,600 °‘‚≈°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√) „™â ”À√—∫ß“π‚§√ß √â“ß∑—Ë«‰ª ‡™àπ

∫â“π, Õ“§“√, ·≈–∂ππ ‡ªìπµâπ

§Õπ°√’µ‡∫“ (Lightweight Concrete)

§◊Õ §Õπ°√’µ∑’Ë¡’Àπà«¬πÈ”Àπ—°Õ¬Ÿà„π™à«ß 300 ∂÷ß 1,850 °‘‚≈°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

π‘¬¡π”‰ª„™â„π°“√°àÕ √â“ßµ—Èß·µà∑”‡ªìπ©π«π°—π§«“¡√âÕπ ®π∂÷ß„™â‡ªìπ™‘Èπ à«π¢Õß‚§√ß √â“ß

‚¥¬¡’«—µ∂ÿª√– ß§åÀ≈—°‡æ◊ËÕ≈¥πÈ”Àπ—°¢ÕßÕ“§“√

§Õπ°√’µÀπ—° (Heavyweight Concrete)

§◊Õ §Õπ°√’µ∑’Ë¡’Àπà«¬πÈ”Àπ—°¡“°°«à“ 3,200 °‘‚≈°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ ‚¥¬∑—Ë«‰ª

π‘¬¡„™â ”À√—∫ß“π‚§√ß √â“ßªÑÕß°—π√—ß ’À√◊Õ°—¡¡—πµ¿“æ√—ß ’

ë ªí®®—¬∑’Ë¡’º≈µàÕÀπà«¬πÈ”Àπ—°

1. ª√‘¡“≥Õ“°“»„π§Õπ°√’µ

ª√‘¡“≥™àÕß«à“ß¢ÕßπÈ”∑’Ë∂Ÿ°°—°Õ¬Ÿà„µâ¡«≈√«¡À√◊Õ‡À≈Á°‡ √‘¡ (Entrapped Air)

·≈–ª√‘¡“≥øÕßÕ“°“»∑’Ë∂Ÿ°°—°°√–®“¬ (Entrained Air) „π§Õπ°√’µ∑’Ë¡“°

°«à“ ®–∑”„Àâ§Õπ°√’µ¡’Àπà«¬πÈ”Àπ—°πâÕ¬°«à“

2. ™π‘¥·≈– —¥ à«π¢Õß¡«≈√«¡„π à«πº ¡§Õπ°√’µ

¡«≈√«¡ª°µ‘∑’Ë„™â ”À√—∫∑”§Õπ°√’µ‚¥¬∑—Ë«‰ª ¡’Àπà«¬πÈ”Àπ—°Õ¬Ÿà√–À«à“ß 1,100

- 1,750 °‘‚≈°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√, ¡«≈√«¡‡∫“ (Lightweight Aggregate)

∑’Ë„™â ”À√—∫°“√º≈‘µ§Õπ°√’µ‡∫“ ¡’Àπà«¬πÈ”Àπ—°Õ¬Ÿà√–À«à“ß 60 - 1,000

°‘‚≈°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√,  à«π¡«≈√«¡Àπ—° (Heavyweight Aggregate) ∑’Ë

„™â ”À√—∫°“√º≈‘µ§Õπ°√’µÀπ—° ¡’Àπà«¬πÈ”Àπ—°Õ¬Ÿà√–À«à“ß 2,100 - 6,100

°‘‚≈°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ ¥—ßπ—Èπ™π‘¥·≈– —¥ à«π¢Õß¡«≈√«¡„π à«πº ¡

§Õπ°√’µ ®÷ß‡ªìπªí®®—¬∑’Ë¡’º≈°√–∑∫µàÕÀπà«¬πÈ”Àπ—°¢Õß§Õπ°√’µ

3. Õ—µ√“ à«ππÈ”µàÕªŸπ´’‡¡πµå

∂â“§Õπ°√’µ¡’Õ—µ√“ à«ππÈ”µàÕªŸπ´’‡¡πµåµË”°«à“ §Õπ°√’µ®–¡’‡π◊ÈÕ·πàπ°«à“ ·≈–

¡’Àπà«¬πÈ”Àπ—° Ÿß¢÷Èπµ“¡‰ª¥â«¬

ë °“√∑¥ Õ∫Àπà«¬πÈ”Àπ—°

π‘¬¡∑¥ Õ∫µ“¡¡“µ√∞“π ASTM C 138

√Ÿª∑’Ë 12-23  §Õπ°√’µ‚¥¬∑—Ë«‰ª ¡’
Àπà«¬πÈ”Àπ—°ª√–¡“≥ 2,400 °‘‚≈°√—¡
µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

§Õπ°√’µ∑—Ë«‰ª

1 ‡¡µ√
1 ‡¡µ√

1 ‡¡µ√
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12.812.812.812.812.8 ª√‘¡“≥Õ“°“»ª√‘¡“≥Õ“°“»ª√‘¡“≥Õ“°“»ª√‘¡“≥Õ“°“»ª√‘¡“≥Õ“°“»
ª√‘¡“≥Õ“°“» (Air Content) §◊Õ  —¥ à«π¢Õßª√‘¡“µ√Õ“°“»∑’Ë¡’Õ¬Ÿà¿“¬„π

§Õπ°√’µµàÕÀπà«¬ª√‘¡“µ√¢Õß§Õπ°√’µπ—Èπ

ß“π°àÕ √â“ß∫“ßª√–‡¿∑ ‡™àπ ß“π°àÕ √â“ßæ◊ÈπÀâÕß‡¬Áπ ¡’¢âÕ°”Àπ¥„Àâ„™â

§Õπ°√’µ∑’Ë¡’ª√‘¡“≥Õ“°“» 3 - 5% ®÷ß®”‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß∑’Ë®–µâÕß∑¥ Õ∫«à“ª√‘¡“≥Õ“°“»„π

§Õπ°√’µ‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ°”Àπ¥À√◊Õ‰¡à ∑—Èßπ’È‡æ√“–„π°“√„™âß“πÀâÕß‡¬Áπ ∑’Ë®ÿ¥‡¬◊Õ°·¢Áß

(Freezing) πÈ”„π‚æ√ß§“ªî≈≈“√’Ë (Capillary Pores) „π§Õπ°√’µ®–‡√‘Ë¡‡ª≈’Ë¬π‡ªìππÈ”·¢Áß

´÷Ëß¡’ª√‘¡“µ√‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ®÷ß‡°‘¥°“√¢¬“¬µ—«®π‡µÁ¡ ·≈â«πÈ” à«π‡°‘π®–∂Ÿ°º≈—°¥—π‰ª¬—ß‚æ√ßÕ“°“»

(Air Voids) ºà“π∑“ß‡π◊ÈÕ ’́‡¡πµå‡æ µå §«“¡¥—π∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¿“¬„π‡π◊ÈÕ§Õπ°√’µ®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫

§«“¡ “¡“√∂„π°“√‰À≈¢ÕßπÈ”®“°‚æ√ß§“ªî≈≈“√’Ë‰ª¬—ß‚æ√ßÕ“°“» ∂â“§«“¡¥—π¡’§à“¡“°

Õ“® àßº≈∑”„Àâ§Õπ°√’µ‡°‘¥°“√·µ°√â“«‰¥â °“√„ à “√°√–®“¬°—°øÕßÕ“°“»®–‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡

‚æ√ßÕ“°“»„Àâ°√–®“¬Õ¬Ÿà∑—Ë«‡π◊ÈÕ§Õπ°√’µ·≈–¡’ª√‘¡“≥¡“°‡æ’¬ßæÕ ∑”„ÀâπÈ”®“°‚æ√ß§“

ªî≈≈“√’Ë “¡“√∂‰À≈‰ª¬—ß‚æ√ßÕ“°“»‰¥â –¥«°¢÷Èπ ¥—ßπ—Èπ§«“¡¥—π¿“¬„π§Õπ°√’µ®÷ß≈¥≈ß

¢≥–∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß¢÷ÈππÈ”„π‚æ√ßÕ“°“»®–≈–≈“¬ (Thawing) ·≈–‰À≈°≈—∫‡¢â“ Ÿà‡π◊ÈÕ´’‡¡πµå‡æ µå

∑”„Àâ§Õπ°√’µ “¡“√∂§ß∑πÕ¬Ÿà„π ¿“«–∑’ËµâÕß¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë®ÿ¥‡¬◊Õ°·¢Áß‰¥â

Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß

ª√‘¡“≥Õ“°“»„π§Õπ°√’µ∂â“¡’πâÕ¬°«à“¢âÕ°”Àπ¥ ®–‰¡à°àÕ„Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πå¥â“π

§«“¡§ß∑π ·µà∂â“¡’¡“°‡°‘π‰ª ®–∑”„Àâ°”≈—ßÕ—¥¢Õß§Õπ°√’µµË”≈ß

ë ª√–‡¿∑·≈–º≈°√–∑∫¢Õß‚æ√ßÕ“°“» (Air Voids) „π§Õπ°√’µ

1. ‚æ√ßÕ“°“»¢ÕßπÈ”∑’Ë∂Ÿ°°—°‰«â (Entrapped Air Voids)

‚æ√ßÕ“°“»™π‘¥π’È®–¡’¢π“¥„À≠à (Õ“®¡’¢π“¥„À≠à∂÷ß 3 ¡‘≈≈‘‡¡µ√) ‚¥¬

‡©æ“–‚æ√ßÕ“°“»∑’ËÕ¬Ÿà„µâ¡«≈√«¡À¬“∫·≈–‡À≈Á°‡ √‘¡ ‚¥¬®–‡°‘¥¡“°„π

∫√‘‡«≥∑’Ë∑”°“√®’È‡¢¬à“§Õπ°√’µ‰¡à¥’‡æ’¬ßæÕ ∑”„Àâ¿“¬À≈—ß°“√®’È‡¢¬à“¬—ß§ß

‡À≈◊ÕπÈ”·≈–øÕßÕ“°“» à«πÀπ÷Ëß∂Ÿ°°—°Õ¬Ÿà„µâ‡¡Á¥À‘πÀ√◊Õ°√«¥À√◊Õ‡À≈Á°‡ √‘¡

À√◊Õ‡°‘¥®“°¡’πÈ” à«π‡°‘π„π à«πº ¡¡“°‡°‘π‰ª ‡¡◊ËÕ§Õπ°√’µ·¢Áßµ—«·≈–πÈ”

√–‡À¬ÕÕ°‰ª·≈â« °Á®–‡°‘¥‡ªìπ‚æ√ßÕ“°“»¢÷Èπ„π‡π◊ÈÕ§Õπ°√’µ ∑”„Àâ§«“¡∑÷∫πÈ”

§«“¡·¢Áß·√ß ·≈–§«“¡§ß∑π¢Õß§Õπ°√’µ≈¥≈ß

2. øÕßÕ“°“»∑’Ë∂Ÿ°°—°°√–®“¬ (Entrained Air Voids)

øÕßÕ“°“»™π‘¥π’È‡°‘¥®“°°“√„ à “√°√–®“¬°—°øÕßÕ“°“»„π à«πº ¡§Õπ°√’µ

´÷Ëß∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§ÿ≥ ¡∫—µ‘∫πº‘«Õπÿ¿“§∑’Ë¡—°®–√«¡°—πÕ¬Ÿà√–À«à“ß

º‘«πÈ”·≈–Õ“°“»∑”„Àâ·√ßµ÷ßº‘«≈¥≈ß °àÕ„Àâ‡°‘¥øÕßÕ“°“»¢π“¥‡≈Á° ´÷Ëß¡’

¢π“¥Õ¬Ÿà„π™à«ß 50 - 200 ‰¡§√Õπ °√–®“¬Õ¬ŸàÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ·≈–§ßµ—«Õ¬Ÿà

¿“¬„π‡π◊ÈÕ§Õπ°√’µ øÕßÕ“°“»∑’Ë∂Ÿ°°—°°√–®“¬·≈–¡’ª√‘¡“≥∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èππ’È ®–

™à«¬‡æ‘Ë¡§«“¡§ß∑π„Àâ·°à§Õπ°√’µ„πß“πÀâÕß‡¬Áπ πÕ°®“°π’È¬—ß™à«¬‡æ‘Ë¡

§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â ≈¥°“√·¬°µ—« ·µà®–∑”„Àâ°”≈—ß¢Õß§Õπ°√’µ≈¥≈ß

√Ÿª∑’Ë 12-24  ¿“æ∂à“¬°”≈—ß¢¬“¬ Ÿß
¢ÕßøÕßÕ“°“»∑’Ë∂Ÿ°°—°°√–®“¬Õ¬Ÿà„π
‡π◊ÈÕ§Õπ°√’µ
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ë ªí®®—¬∑’Ë¡’º≈µàÕª√‘¡“≥Õ“°“»

1. ™π‘¥·≈–§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß«— ¥ÿº ¡§Õπ°√’µ

2.  à«πº ¡§Õπ°√’µ

3. °“√®’È‡¢¬à“§Õπ°√’µ

°“√≈¥™àÕß«à“ßπ’È∑”‰¥â‚¥¬°“√‡≈◊Õ°„™â¡«≈√«¡∑’Ë¡’ à«π§≈–¥’ ÕÕ°·∫∫§Õπ°√’µ„Àâ

¡’§à“Õ—µ√“ à«ππÈ”µàÕªŸπ´’‡¡πµå∑’ËµË” ‡≈◊Õ°„™âπÈ”¬“º ¡§Õπ°√’µ∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ §Õπ°√’µ

 ¥¡’§«“¡‡À≈«æÕ∑’Ë®–®’È‡¢¬à“‡¢â“·∫∫‰¥âßà“¬ ·≈–∑’Ë ”§—≠∑’Ë ÿ¥ §◊Õ µâÕß¡’°“√®’È‡¢¬à“§Õπ°√’µ

Õ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß·≈–‡æ’¬ßæÕ

ë °“√∑¥ Õ∫ª√‘¡“≥Õ“°“»

π‘¬¡∑¥ Õ∫µ“¡¡“µ√∞“π ASTM C 231

12.912.912.912.912.9 §ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß§Õπ°√’µ ¥∑’Ë¥’§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß§Õπ°√’µ ¥∑’Ë¥’§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß§Õπ°√’µ ¥∑’Ë¥’§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß§Õπ°√’µ ¥∑’Ë¥’§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß§Õπ°√’µ ¥∑’Ë¥’
§Õπ°√’µ ¥∑’Ë¥’ §«√¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘µà“ßÊ ¥—ß„π µ“√“ß∑’Ë 12-6

√Ÿª∑’Ë 12-25  §Õπ°√’µ ¥∑’Ë¥’ ®–µâÕß
¡’‡π◊ÈÕ ¡Ë”‡ ¡Õ‡À¡◊Õπ°—π∑ÿ° à«π ¡’
§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â¥’ ‚¥¬‰¡à‡°‘¥°“√
·¬°µ—«¢÷Èπ ·≈–‰¡à‡°‘¥°“√‡¬‘È¡¡“°‡°‘π‰ª
·≈–¡’ ‡ «≈“°“√°à Õµ— «π“πæÕ∑’Ë ® –
 “¡“√∂∑”ß“π‰¥â∑—π

§ÿ≥ ¡∫—µ‘ §”Õ∏‘∫“¬
1. °“√º ¡ ë º ¡‰¥â‡æ’¬ßæÕ®π¡’‡π◊ÈÕ ¡Ë”‡ ¡Õ‡À¡◊Õπ°—π∑ÿ° à«π
2. §«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â ë ‡¡◊ËÕ≈”‡≈’¬ßÀ√◊Õ®—¥ àß§Õπ°√’µ ¥∂÷ß®ÿ¥‡∑ §Õπ°√’µ

 ¥¬—ß§ß¡’§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â‡À¡“– ¡°—∫°“√„™âß“π
 “¡“√∂‰À≈‡¢â“·∫∫À≈àÕ∑ÿ°´Õ°∑ÿ°¡ÿ¡Õ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å
¥â«¬«‘∏’°“√‡∑·≈–°“√Õ—¥·πàπÀ√◊Õ°“√®’È‡¢¬à“∑’Ë∂Ÿ°«‘∏’

3. §«“¡µâ“π∑“πµàÕ°“√·¬°µ—« ë ¡’§«“¡µâ“π∑“πµàÕ°“√·¬°µ—« Ÿß ‰¡à‡°‘¥°“√·¬°µ—«
„π√–À«à“ß°“√≈”‡≈’¬ß·≈–„π¢≥–‡∑§Õπ°√’µ

ë  ”À√—∫§Õπ°√’µ∑’Ë‡∑¥â«¬ªíö¡§Õπ°√’µ§«√¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘
∑’Ë ”§—≠§◊Õ µâÕß‰¡à·¬°µ—«‡¡◊ËÕ∂Ÿ°·√ßÕ—¥®“°ªíö¡ ·≈–
‰À≈„π∑àÕ‰¥â –¥«°

4. ‰¡à‡°‘¥°“√‡¬‘È¡¡“°‡°‘π‰ª ë ‰¡à‡°‘¥°“√‡¬‘È¡¡“°‡°‘π‰ª ®π∑”„Àâ°“√·µàßº‘«Àπâ“
‰¡à –¥«° ·≈–¡’º≈°√–∑∫µàÕ§ÿ≥¿“æ¢Õß§Õπ°√’µ
·¢Áßµ—«·≈â«

5. ‡«≈“°“√°àÕµ—« ë ¡’‡«≈“„π°“√°àÕµ—«π“πæÕ∑’Ë®– “¡“√∂∑”ß“π‰¥â∑—π
6. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ë ¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘æÕ‡À¡“–‰¡à Ÿß‡°‘π‰ª ®π¡’º≈°√–∑∫µàÕ

§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â ·≈–‡«≈“°“√°àÕµ—«
7. øÕßÕ“°“» ë ¡’ª√‘¡“≥øÕßÕ“°“»æÕ‡À¡“– ÷́Ëß¡’º≈µàÕ§«“¡

 “¡“√∂‡∑‰¥â
8. §ÿ≥ ¡∫—µ‘Õ◊ËπÊ µ“¡≈—°…≥–°“√„™âß“π ë  ”À√—∫§Õπ°√’µ∑’Ë„™â‡∑∞“π√“°¢π“¥„À≠à §«√¡’

§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë ”§—≠ §◊Õ ¡’§à“¬ÿ∫µ—« Ÿß, ¡’°“√ Ÿ≠
‡ ’¬§à“¬ÿ∫µ—«™â“, ·≈–„™âª√‘¡“≥ªŸπ´’‡¡πµåµË” ‡æ◊ËÕÀ≈’°
‡≈’Ë¬ß§«“¡√âÕπ®“°ªØ‘°‘√‘¬“‰Œ‡¥√™—Ëπ

µ“√“ß∑’Ë 12-6  §ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß§Õπ°√’µ ¥∑’Ë¥’
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12.1012.1012.1012.1012.10 °“√∑¥ Õ∫§Õπ°√’µ°“√∑¥ Õ∫§Õπ°√’µ°“√∑¥ Õ∫§Õπ°√’µ°“√∑¥ Õ∫§Õπ°√’µ°“√∑¥ Õ∫§Õπ°√’µ
°“√∑¥ Õ∫§Õπ°√’µ¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫«à“ à«πº ¡§Õπ°√’µ∑’Ë‰¥â√—∫°“√

ÕÕ°·∫∫‰«âπ—Èπ ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘µà“ßÊ ‡™àπ §à“¬ÿ∫µ—«, ‡«≈“°“√°àÕµ—«, ª√‘¡“≥Õ“°“» µ“¡∑’Ë

µâÕß°“√À√◊Õ‰¡à °“√∑¥ Õ∫·µà≈–Õ¬à“ß∑’Ë®–°≈à“«µàÕ‰ªπ’È ºŸâÕÕ°·∫∫ à«πº ¡§Õπ°√’µ®–

‡≈◊Õ°∑¥ Õ∫‡©æ“– à«π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ß“π‡∑à“π—Èπ

12.10.1 °“√‡µ√’¬¡·≈–°“√º ¡§Õπ°√’µ„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

ë ¡“µ√∞“π∑’Ë„™â

ASTM C 192

Standard Practice for

Making and Curing Concrete Test Specimens in the Laboratory

ë ¢Õ∫¢à“¬

 à«πÀπ÷Ëß¢Õß¢âÕªØ‘∫—µ‘π’È§√Õ∫§≈ÿ¡«‘∏’°“√º ¡§Õπ°√’µ„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¿“¬„µâ°“√

§«∫§ÿ¡«— ¥ÿ∑’Ë∂Ÿ°µâÕß

ë §«“¡ ”§—≠·≈–°“√„™âß“π

1. ‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ¢âÕªØ‘∫—µ‘¡“µ√∞“π„π°“√®—¥‡µ√’¬¡«— ¥ÿ·≈–°“√º ¡§Õπ°√’µ¿“¬„µâ

 ¿“æÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

2. „™â§Õπ°√’µ ¥∑’Ë‰¥âπ’È„π°“√æ—≤π“¢âÕ¡Ÿ≈‡æ◊ËÕ«—µ∂ÿª√– ß§åµà“ßÊ ‰¥â·°à  à«π

º ¡§Õπ°√’µ ”À√—∫‚§√ß°“√°àÕ √â“ß, °“√ª√–‡¡‘πº≈ à«πº ¡·≈–«— ¥ÿ∑’Ë

·µ°µà“ß°—π, §«“¡ —¡æ—π∏å°—∫°“√∑¥ Õ∫·∫∫‰¡à∑”≈“¬ (Nondestructive

Tests), ·≈–°“√®—¥‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕ«—µ∂ÿª√– ß§å„π°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“

ë ‡§√◊ËÕßº ¡

‚¥¬∑—Ë«‰ª‡§√◊ËÕßº ¡∑’Ë„™â„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√¡’ 2 ≈—°…≥– §◊Õ

1. ‡§√◊ËÕßº ¡·∫∫≈Ÿ°¢à“ß (Revolving Drum, Tilting Mixer)

2. ‡§√◊ËÕßº ¡·∫∫°√–∑– (Pan Mixer)

ë «‘∏’°“√‡µ√’¬¡«— ¥ÿº ¡§Õπ°√’µ

À≈—ß®“°ÕÕ°·∫∫ à«πº ¡§Õπ°√’µ‡√’¬∫√âÕ¬·≈â« π” à«πº ¡∑’Ë‰¥â¡“∑”°“√™—ËßπÈ”

Àπ—°ªŸπ´’‡¡πµå, ¡«≈√«¡À¬“∫, ¡«≈√«¡≈–‡Õ’¬¥,  “√º ¡‡æ‘Ë¡™π‘¥ºß, ·≈–«—¥ª√‘¡“µ√πÈ”

·≈–πÈ”¬“ µ“¡ à«πº ¡§Õπ°√’µ ‚¥¬µâÕß§”π«≥ª√—∫πÈ”Àπ—°¢Õß¡«≈√«¡µ“¡§à“§«“¡™◊Èπ

„π ¿“æ∑’Ë‡ªìπ®√‘ß ‡ √Á®·≈â«π”«— ¥ÿ¥—ß°≈à“«‡∑„ à‡§√◊ËÕßº ¡

° )  ‡§√◊ËÕßº ¡·∫∫≈Ÿ°¢à“ß

¢ )  ‡§√◊ËÕßº ¡·∫∫°√–∑–

√Ÿª∑’Ë 12-26  ≈—°…≥–‡§√◊ËÕßº ¡
§Õπ°√’µ∑’Ë„™â„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√
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ë «‘∏’°“√º ¡§Õπ°√’µ

°àÕπ∑’Ë®–º ¡§Õπ°√’µ„™â®√‘ß §«√º ¡¡Õ√åµ“√å‡§≈◊Õ∫º‘«¿“¬„π‡§√◊ËÕßº ¡°àÕπ ‡æ◊ËÕ

≈¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬¡Õ√åµ“√å∑’Ëµ‘¥Õ¬Ÿà∑’Ëº‘«¿“¬„π‡§√◊ËÕßº ¡¿“¬À≈—ß°“√‡∑§Õπ°√’µ ¥∑’Ëº ¡‡ √Á®

·≈â«ÕÕ°¡“®“°‡§√◊ËÕßº ¡

≈”¥—∫°àÕπÀ≈—ß„π°“√„ à«— ¥ÿ≈ß„π‡§√◊ËÕßº ¡¡’§«“¡ ”§—≠‡™àπ°—π ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â à«π

º ¡§Õπ°√’µ∑’Ëº ¡Õ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß·≈–¡’‡π◊ÈÕ ¡Ë”‡ ¡Õ ‚¥¬®–„ à¡«≈√«¡À¬“∫, ¡«≈√«¡≈–‡Õ’¬¥,

ªŸπ´’‡¡πµå, ·≈–πÈ” µ“¡≈”¥—∫ ∂â“¡’°“√„™âπÈ”¬“º ¡§Õπ°√’µ ®–º ¡πÈ”¬“°—∫πÈ”°àÕπ·≈â«

®÷ß‡∑„ à„π‡§√◊ËÕßº ¡

«‘∏’°“√º ¡§Õπ°√’µ¥â«¬‡§√◊ËÕßº ¡µ“¡¡“µ√∞“π ¡’¥—ßπ’È

1. «‘∏’°“√‡µ√’¬¡·≈–°“√„ à “√º ¡‡æ‘Ë¡„π‡§√◊ËÕßº ¡ °√≥’ “√º ¡‡æ‘Ë¡™π‘¥ºß

∑’Ë‰¡à≈–≈“¬πÈ”·≈–„™âª√‘¡“≥πâÕ¬‰¡à‡°‘π 10% ‚¥¬πÈ”Àπ—°¢ÕßªŸπ´’‡¡πµå §«√

π”¡“º ¡°—∫ªŸπ´’‡¡πµå°àÕπ„ à„π‡§√◊ËÕßº ¡ ·µà∂â“„™âª√‘¡“≥‡°‘π 10% ‡™àπ

·√àº ¡‡æ‘Ë¡ª√–‡¿∑ “√ªÕ´‚´≈“π §«√„ à„π‡§√◊ËÕßº ¡„π≈—°…≥–§≈â“¬°—∫°“√

„ àªŸπ´’‡¡πµå °√≥’ “√º ¡‡æ‘Ë¡™π‘¥ºß∑’Ë≈–≈“¬πÈ”‰¥âÀ√◊ÕπÈ”¬“º ¡§Õπ°√’µ

§«√π”¡“º ¡°—∫πÈ”°àÕπ„ à„π‡§√◊ËÕßº ¡

2. „ à¡«≈√«¡À¬“∫ µ“¡¥â«¬∫“ß à«π¢ÕßπÈ”´÷Ëß‰¥âº ¡°—∫πÈ”¬“º ¡§Õπ°√’µ·≈â«

3. ‡ªî¥‡§√◊ËÕßº ¡„Àâ∑”ß“π ·≈â«„ à¡«≈√«¡≈–‡Õ’¬¥ ªŸπ´’‡¡πµå ·≈–πÈ”´÷Ëß‰¥âº ¡

πÈ”¬“º ¡§Õπ°√’µ·≈â« µ“¡≈”¥—∫ ·µà∂â“‰¡à “¡“√∂„ à«— ¥ÿ„π¢≥–∑’Ë‡§√◊ËÕßº ¡

¬—ß‡ªî¥Õ¬Ÿà‰¥â °Á„Àâ‡ªî¥‡§√◊ËÕßº ¡∑’Ë„ à¡«≈√«¡À¬“∫·≈–πÈ”æ√âÕ¡πÈ”¬“∫“ß à«π

·≈â« „ÀâÀ¡ÿπ —° 2 - 3 √Õ∫°àÕπ ªî¥‡§√◊ËÕß ·≈â«®÷ß§àÕ¬„ à«— ¥ÿ∑’Ë‡À≈◊Õ πÕ°®“°π’È

„π∑“ßªØ‘∫—µ‘ Õ“® ≈—∫≈”¥—∫¢Õß°“√„ à¡«≈√«¡≈–‡Õ’¬¥°—∫ªŸπ´’‡¡πµå‡æ◊ËÕ≈¥

ª√‘¡“≥ΩÿÉπ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√º ¡§Õπ°√’µ

4. ¿“¬À≈—ß®“°°“√„ à«— ¥ÿ™π‘¥µà“ßÊ §√∫·≈â« „Àâº ¡ à«πº ¡∑—ÈßÀ¡¥‡ªìπ‡«≈“

3 π“∑’

5. À¬ÿ¥‡§√◊ËÕßº ¡ 3 π“∑’ ªî¥Ω“‡§√◊ËÕßº ¡ ‡æ◊ËÕ‰¡à„ÀâπÈ”√–‡À¬ÕÕ°

6. º ¡µàÕÕ’° 2 π“∑’ ·≈â«‡∑„ à√∂‡¢Áπ‡æ◊ËÕπ”‰ª∑¥ Õ∫µàÕ‰ª

12.10.2 °“√«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘
«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ“°“» ·≈–«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß§Õπ°√’µ ∫—π∑÷°‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈‰«â„™â„π°“√«‘‡§√“–Àå

∑—Èßπ’È‡æ√“–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¡’º≈µàÕ§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß§Õπ°√’µ ‡™àπ §«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â, ·≈–‡«≈“°“√°àÕµ—«

‡ªìπµâπ

12.10.3 °“√∑¥ Õ∫§à“¬ÿ∫µ—«

ë ¡“µ√∞“π∑’Ë„™â

ASTM C 143

Standard Test Method for

Slump of Hydraulic Cement Concrete

√Ÿª∑’Ë 12-27  °“√‡∑πÈ”´÷Ëß‰¥âº ¡°—∫
πÈ”¬“°àÕπ·≈â«≈ß„π‡§√◊ËÕßº ¡´÷Ëß‰¥â„ àÀ‘π
∑√“¬ ·≈–ªŸπ´’‡¡πµå°àÕπ·≈â«

√Ÿª∑’Ë 12-28  °“√«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß
§Õπ°√’µ ‡æ◊ËÕ‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈ª√–°Õ∫°“√
«‘‡§√“–Àå√à«¡°—∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘Õ◊ËπÊ ¢Õß
§Õπ°√’µ
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ë ¢Õ∫¢à“¬

«‘∏’°“√∑¥ Õ∫π’È§√Õ∫§≈ÿ¡°“√À“§à“¬ÿ∫µ—«¢Õß§Õπ°√’µ∑—Èß„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√·≈–

„π¿“§ π“¡

ë  √ÿª«‘∏’°“√∑¥ Õ∫

‡∑·≈–Õ—¥·πàπµ—«Õ¬à“ß§Õπ°√’µ ¥„π·∫∫√Ÿª‚§πÀ√◊Õ√Ÿª°√«¬µ—¥¥â«¬‡À≈Á°µ”

¬°·∫∫‚§π¢÷Èπ §Õπ°√’µ®–¬ÿ∫µ—«≈ß «—¥√–¬–Àà“ß¢Õß»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õßº‘«∫π¢Õß§Õπ°√’µ

√–À«à“ß®ÿ¥‡√‘Ë¡µâπ°—∫®ÿ¥∑’Ë‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ª ·≈–√“¬ß“π‡ªìπ§à“¬ÿ∫µ—«¢Õß§Õπ°√’µ

ë §«“¡ ”§—≠·≈–°“√„™âß“π

1. ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ„™âß“π‰¥â„™â‡ªìπ«‘∏’°“√∑¥ Õ∫À“§à“¬ÿ∫µ—«¢Õß§Õπ°√’µ ¥

2. «‘∏’°“√∑¥ Õ∫π’È “¡“√∂„™â‰¥â°—∫§Õπ°√’µ∑’Ë„™â¡«≈√«¡À¬“∫¢π“¥‚µ ÿ¥‰¡à‡°‘π

1 1/2 π‘È« (3.75 ‡´πµ‘‡¡µ√) ·µà∂â“‡°‘π§à“π’È „Àâ√àÕπ‡Õ“ à«π∑’Ë„À≠à°«à“ÕÕ°

°àÕπµ“¡«‘∏’°“√µ“¡¡“µ√∞“π ASTM C 172

3. «‘∏’°“√∑¥ Õ∫π’È‰¡à‡À¡“– ”À√—∫§Õπ°√’µª√–‡¿∑ Non-plastic ·≈– Non-

cohesive °≈à“«§◊Õ §Õπ°√’µ∑’Ë¡’§à“¬ÿ∫µ—«πâÕ¬°«à“ 1.5 ‡´πµ‘‡¡µ√ (1/2 π‘È«)

Õ“®®–‰¡à¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡ªìπæ≈“ µ‘°‡æ’¬ßæÕ ·≈–§Õπ°√’µ∑’Ë¡’§à“¬ÿ∫µ—«¡“°°«à“

23.0 ‡´πµ‘‡¡µ√ (9 π‘È«) Õ“®‰¡à¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘°“√¬÷¥‡°“–∑’Ë¥’‡æ’¬ßæÕ ”À√—∫«‘∏’

°“√∑¥ Õ∫π’È ¥—ßπ—Èπ®÷ß§«√√–¡—¥√–«—ß„π°“√·ª≈§«“¡À¡“¬º≈°“√∑¥ Õ∫¥â«¬

ë Õÿª°√≥å

1. ·∫∫√Ÿª‚§πÀ√◊Õ√Ÿª°√«¬µ—¥ ‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¥â“π∫π 10 ‡´πµ‘‡¡µ√ ·≈–

¥â“π≈à“ß 20 ‡´πµ‘‡¡µ√  Ÿß 30 ‡´πµ‘‡¡µ√ ¡’ÀŸ®—∫·≈–·ºàπ‡À≈Á°¬◊ËπÕÕ°¡“

 ”À√—∫„™â‡∑â“‡À¬’¬∫∑—Èß Õß¢â“ß

2. ‡À≈Á°µ” ¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 1.6 ‡´πµ‘‡¡µ√ ¬“« 60 ‡´πµ‘‡¡µ√ ª≈“¬

°≈¡¡π

3. ·ºàπ‡À≈Á° ”À√—∫√Õß¡’≈—°…≥–‡√’¬∫‡ªìπ√–π“∫

4. ™âÕπµ—°, ‡°√’¬ß‡À≈Á°, ·≈–µ≈—∫‡¡µ√À√◊Õ‰¡â∫√√∑—¥

ë «‘∏’°“√∑¥ Õ∫

1. π”Õÿª°√≥å®ÿà¡πÈ”„Àâ‡ªï¬°

2. «“ß·ºàπ‡À≈Á°≈ß°—∫æ◊Èπ√“∫ π”·∫∫√Ÿª‚§π¢÷Èπ«“ß „™â‡∑â“‡À¬’¬∫ª≈“¬∑—Èß Õß

¢â“ß‰«â

3. „™â™âÕπµ—°§Õπ°√’µ ¥„ à≈ß„π·∫∫√Ÿª‚§π ‚¥¬·∫àß‡ªìπ 3 ™—Èπ ·µà≈–™—Èπ„Àâ¡’

ª√‘¡“µ√‡∑à“Ê °—π ™—Èπ∑’Ë 1 „ à§Õπ°√’µ„π·∫∫ Ÿßª√–¡“≥ 6 - 7 ‡´πµ‘‡¡µ√

°√–∑ÿâß¥â«¬‡À≈Á°µ” 25 §√—Èß „Àâ∑—Ë«æ◊Èπ∑’Ë „ à§Õπ°√’µ™—Èπ∑’Ë 2 ®π‰¥â à«π Ÿßª√–¡“≥

15 ‡´πµ‘‡¡µ√ °√–∑ÿâß„Àâ∑–≈ÿ∂÷ß§Õπ°√’µ™—Èπ∑’Ë 1 ‡≈Á°πâÕ¬ „ à§Õπ°√’µ™—Èπ∑’Ë 3

√Ÿª∑’Ë 12-29  Õÿª°√≥å∑¥ Õ∫§à“¬ÿ∫µ—«

√Ÿª∑’Ë 12-30  ª√‘¡“≥§Õπ°√’µ∑’Ë„ à„π
·∫∫√Ÿª‚§π·≈–°“√µ”

™—Èπ∑’Ë 1
°√–∑ÿâß
25 §√—Èß

™—Èπ∑’Ë 2
°√–∑ÿâß
25 §√—Èß

™—Èπ∑’Ë 3
°√–∑ÿâß
25 §√—Èß

15 ´¡.

6-7 ´¡.

30 ´¡.
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„Àâæâπ¢Õ∫®π‡µÁ¡·≈â«°√–∑ÿâß„Àâ∑–≈ÿ§Õπ°√’µ™—Èπ∑’Ë 2 ‡≈Á°πâÕ¬ ª“¥º‘«Àπâ“

§Õπ°√’µ„Àâ‡√’¬∫ √«¡∑—Èß∑”§«“¡ –Õ“¥∫√‘‡«≥·∫∫·≈–·ºàπ‡À≈Á°√Õß

4. ¥÷ß·∫∫√Ÿª‚§π¢÷Èπµ√ßÊ ‚¥¬‰¡àÀ¡ÿπÀ√◊Õ‡Õ’¬ß

5. «“ß·∫∫√Ÿª‚§π≈ß¢â“ßÊ §Õπ°√’µ ·≈â««—¥§à“¬ÿ∫µ—«¢Õß§Õπ°√’µ

§à“¬ÿ∫µ—« (Slump) §◊Õ §à“∑’Ë§Õπ°√’µ¬ÿ∫µ—«≈ß®“°‡¥‘¡ ‚¥¬«—¥∑’Ë®ÿ¥°÷Ëß°≈“ß¢Õß

§Õπ°√’µ∑’Ë¬ÿ∫µ—« „π°“√«—¥„Àâ«—¥≈–‡Õ’¬¥∂÷ß 0.5 ‡´πµ‘‡¡µ√

ë √Ÿª·∫∫¢Õß°“√¬ÿ∫µ—«

√Ÿª·∫∫¢Õß°“√¬ÿ∫µ—«¢Õß§Õπ°√’µ‚¥¬∑—Ë«‰ª¡’ 3 √Ÿª·∫∫ §◊Õ

1. °“√¬ÿ∫µ—«·∫∫∂Ÿ°µâÕß (True Slump) ‡ªìπ°“√¬ÿ∫µ—«¢Õß§Õπ°√’µ¿“¬„µâπÈ”Àπ—°

¢Õß§Õπ°√’µ‡Õß

2. °“√¬ÿ∫µ—«·∫∫‡©◊Õπ (Shear Slump) ‡ªìπ°“√¬ÿ∫µ—«·∫∫‡©◊Õπ´÷Ëß‡ªìπ°“√¬ÿ∫

µ—«∑’Ë‡°‘¥®“°°“√‡≈◊ËÕπ‰∂≈¢Õß§Õπ°√’µ à«π∫π„π≈—°…≥–‡©◊Õπ≈ß‰ª¥â“π¢â“ß

3. °“√¬ÿ∫µ—«·∫∫≈â¡ (Collapse Slump) ‡ªìπ°“√¬ÿ∫µ—«∑’Ë‡°‘¥®“°§Õπ°√’µ¡’§«“¡

‡À≈«¡“°

∂â“À“°§Õπ°√’µ¡’°“√¬ÿ∫µ—«·∫∫‡©◊Õπ À√◊Õ·¬°µ—«‡æ√“–‡À≈«¡“°‡°‘π‰ª „Àâ

∑”°“√∑¥ Õ∫„À¡à‚¥¬„™â§Õπ°√’µ∑’Ë¬—ß‰¡à‰¥â„™â„π°“√∑¥ Õ∫ ∂â“À“°∑”°“√∑¥ Õ∫Õ¬à“ß∂Ÿ°«‘∏’∑—Èß

 Õß§√—Èßµ‘¥µàÕ°—π·≈â« §Õπ°√’µ¬—ß¡’°“√¬ÿ∫µ—«·∫∫‡©◊ÕπÀ√◊Õ·¬°µ—«Õ¬Ÿà · ¥ß«à“°“√∑¥

 Õ∫§à“¬ÿ∫µ—«Õ“®‰¡à‡À¡“– ”À√—∫§Õπ°√’µπ’È

ë §à“§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õß§à“¬ÿ∫µ—«

¡“µ√∞“π∑—Ë«‰ª°”Àπ¥„Àâ§à“§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õß§à“¬ÿ∫µ—« ¡’§à“ + 2.5 ‡´πµ‘‡¡µ√ ‡™àπ

∂â“µâÕß°“√§à“¬ÿ∫µ—« 7.5 ‡´πµ‘‡¡µ√ §à“∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â §◊Õ 7.5 + 2.5 ‡´πµ‘‡¡µ√ À√◊Õ 5.0 -

10.0 ‡´πµ‘‡¡µ√

ë §à“¬ÿ∫µ—« ”À√—∫ß“π§Õπ°√’µ

§à“¬ÿ∫µ—« ”À√—∫ß“π§Õπ°√’µª√–‡¿∑µà“ßÊ · ¥ßÕ¬Ÿà„π µ“√“ß∑’Ë 12-7

12.10.4 °“√∑¥ Õ∫°“√ Ÿ≠‡ ’¬§à“¬ÿ∫µ—«

ë  √ÿª«‘∏’°“√∑¥ Õ∫

∑¥ Õ∫¥â«¬«‘∏’°“√‡¥’¬«°—∫°“√∑¥ Õ∫§à“¬ÿ∫µ—« ‚¥¬®–∑”°“√∑¥ Õ∫§à“¬ÿ∫µ—«µ“¡

‡«≈“∑’Ë°”Àπ¥π—∫®“°‡«≈“∑’Ë∑¥ Õ∫À“§à“¬ÿ∫µ—«§√—Èß·√°

ë §«“¡ ”§—≠·≈–°“√„™âß“π

‡æ◊ËÕ¥Ÿ«à“§Õπ°√’µ¡’§à“¬ÿ∫µ—«≈¥≈ßµ“¡‡«≈“Õ¬à“ß‰√

√Ÿª∑’Ë 12-32  √Ÿª·∫∫¢Õß°“√¬ÿ∫µ—«

√Ÿª∑’Ë 12-34  °“√‡∑§Õπ°√’µß“π‡ “
‡¢Á¡‡®“–¢π“¥„À≠à §Õπ°√’µ§«√¡’§à“
¬ÿ∫µ—«¡“°°«à“ 15 ‡´πµ‘‡¡µ√

√Ÿª∑’Ë 12-31  °“√«—¥§à“¬ÿ∫µ—«

§à“¬ÿ∫µ—«

√Ÿª∑’Ë 12-33  °“√‡∑§Õπ°√’µß“π
∂ππ‚¥¬∑—Ë«‰ª „™â§Õπ°√’µ∑’Ë¡’§à“¬ÿ∫µ—«
7.5 + 2.5 ‡´πµ‘‡¡µ√

°“√¬ÿ∫µ—«·∫∫∂Ÿ°µâÕß (True Slump)

°“√¬ÿ∫µ—«·∫∫‡©◊Õπ (Shear Slump)

°“√¬ÿ∫µ—«·∫∫≈â¡ (Collapse Slump)
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ë ‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å

„™âÕÿª°√≥å™ÿ¥‡¥’¬«°—π°—∫°“√∑¥ Õ∫§à“¬ÿ∫µ—«

ë «‘∏’°“√∑¥ Õ∫

1. π”§Õπ°√’µ∑’Ëº ¡‡ √Á®‡√’¬∫√âÕ¬ «—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ·≈–À“§à“¬ÿ∫µ—«‡√‘Ë¡µâπ

2. ‡∑§Õπ°√’µ°≈—∫„ à‡§√◊ËÕßº ¡∑‘Èß‰«â ‚¥¬ªî¥Ω“‡§√◊ËÕßº ¡‡æ◊ËÕ‰¡à„ÀâπÈ”√–‡À¬ÕÕ°¡“

·≈–§«√‡ªî¥‡§√◊ËÕßº ¡„ÀâÀ¡ÿπ‡ªìπ√–¬–Ê

3. ‡¡◊ËÕ‰¥â√–¬–‡«≈“µ“¡∑’Ë°”Àπ¥ ‡∑§Õπ°√’µ„ à√∂‡¢Áπ ∑¥ Õ∫§à“¬ÿ∫µ—« ·≈–

∫—π∑÷°§à“

4. ∑¥ Õ∫∑ÿ°Ê 15 π“∑’ À√◊Õµ“¡‡«≈“∑’Ë°”Àπ¥ ®π§Õπ°√’µ‰¡à¡’§à“¬ÿ∫µ—« À√◊Õ

‡À≈◊Õ§à“¬ÿ∫µ—«µ“¡∑’Ë°”Àπ¥

5. π”º≈∑¥ Õ∫¡“À“‡«≈“∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√„™âß“π§Õπ°√’µµàÕ‰ª

12.10.5 °“√∑¥ Õ∫°“√‡¬‘È¡

ë ¡“µ√∞“π∑’Ë„™â

ASTM C 232

Standard Test Methods for

Bleeding of Concrete

ë ¢Õ∫¢à“¬

«‘∏’°“√∑¥ Õ∫π’È§√Õ∫§≈ÿ¡°“√À“ª√‘¡“≥ —¡æ—∑∏å¢ÕßπÈ”º ¡§Õπ°√’µ∑’Ë‡¬‘È¡¢÷Èπ¡“

®“°µ—«Õ¬à“ß§Õπ°√’µ ¥

√Ÿª∑’Ë 12-35  °“√ Ÿ≠‡ ’¬§à“¬ÿ∫µ—«

0 π“∑’

15 π“∑’

30 π“∑’

µ“√“ß∑’Ë 12-7  §à“¬ÿ∫µ—« ”À√—∫ß“π§Õπ°√’µª√–‡¿∑µà“ßÊ ‚¥¬∑—Ë«‰ª

ª√–‡¿∑¢Õßß“π§Õπ°√’µ §à“¬ÿ∫µ—« (‡´πµ‘‡¡µ√)

ß“πæ◊Èπ π“¡∫‘π 5.0 + 2.5
ß“π§Õπ°√’µ∑—Ë«‰ª
       ë æ◊Èπ ·≈–∂ππ 7.5 + 2.5
       ë ‡ “ §“π ºπ—ß ·≈–°”·æß
ß“π∞“π√“°∑—Ë«‰ª
ß“π§Õπ°√’µªíö¡∑—Ë«‰ª
ß“π‡ “‡¢Á¡‡®“–¢π“¥‡≈Á°À√◊Õ√–∫∫·Àâß
ß“π‡ “‡¢Á¡‡®“–¢π“¥„À≠àÀ√◊Õ√–∫∫‡ªï¬°
ß“π‡∑§Õπ°√’µ„µâπÈ”
ß“π∞“π√“°·ºà¢π“¥„À≠à
ß“π∑’Ë¡’‡À≈Á°‡ √‘¡Àπ“·πàπ

¡“°°«à“ 15.0

10.0 + 2.5

10.0 + 2.5
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ë  √ÿª«‘∏’°“√∑¥ Õ∫

µ—°µ—«Õ¬à“ß§Õπ°√’µ„ à„π∂—ß¡“µ√∞“π·≈–‰≈àøÕßÕ“°“»ÕÕ°µ“¡«‘∏’°“√∑’Ë°”Àπ¥

ª≈àÕ¬∑‘Èß‰«â «—¥ª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë‡¬‘È¡¢÷Èπ¡“µ“¡‡«≈“∑’Ë°”Àπ¥ ∫—π∑÷°§à“ ·≈–§”π«≥À“

‡ªÕ√å‡´Áπµå°“√‡¬‘È¡πÈ”¢Õß§Õπ°√’µ

ë §«“¡ ”§—≠·≈–°“√„™âß“π

«‘∏’°“√∑¥ Õ∫π’È‡ªìπ«‘∏’°“√∑’Ë„™â‡æ◊ËÕÀ“º≈¢Õßªí®®—¬µà“ßÊ ∑’Ë¡’º≈°√–∑∫µàÕ°“√‡¬‘È¡

¢Õß§Õπ°√’µ ‡™àπ ™π‘¥·≈–§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß«— ¥ÿº ¡§Õπ°√’µ™π‘¥µà“ßÊ, «‘∏’°“√∑”ß“π, ·≈–

 ¿“æ·«¥≈âÕ¡ ‡ªìπµâπ ·≈–¬—ßÕ“®„™âÀ“§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—∫¢âÕ°”Àπ¥ª√‘¡“≥°“√‡¬‘È¡∑’ËµâÕß°“√

Õ’°¥â«¬

ë ‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å

1. ∂—ß‡À≈Á°√Ÿª∑√ß°√–∫Õ° ¡’ª√‘¡“µ√ª√–¡“≥ 14 ≈‘µ√ ¡’‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¿“¬„π

ª√–¡“≥ 25.5 +-  0.5 ‡´πµ‘‡¡µ√  Ÿß 28.0 +-  0.5 ‡´πµ‘‡¡µ√ ·≈–Àπ“ 2.67 - 3.40

¡‘≈≈‘‡¡µ√

2. ‡§√◊ËÕß™—ËßπÈ”Àπ—°

3. °√–∫Õ°·°â«∑’Ë¡’§«“¡®ÿ 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

4. ‡À≈Á°µ” ¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 1.6 ‡´πµ‘‡¡µ√

5. ≈Ÿ°¬“ß, ‡°√’¬ß‡À≈Á°, §âÕπ¬“ß, ·≈–™âÕπµ—°

6. ∫’°‡°Õ√å‚≈À– (Õ“®¡’À√◊Õ‰¡à°Á‰¥â)

7. ‡§√◊ËÕß™—Ëß∑’Ë “¡“√∂«—¥‰¥â≈–‡Õ’¬¥∂÷ß 1 °√—¡ (Õ“®¡’À√◊Õ‰¡à°Á‰¥â)

8. µŸâÕ∫À√◊Õ‡µ“‰øøÑ“ (Õ“®¡’À√◊Õ‰¡à°Á‰¥â)

ë «‘∏’°“√∑¥ Õ∫

1. ™—ËßπÈ”Àπ—°∂—ß‡ª≈à“ ∫—π∑÷°§à“

2. µ—°§Õπ°√’µ„ à≈ß„π∂—ß ‚¥¬·∫àß‡ªìπ 3 ™—Èπ‡∑à“Ê °—π‚¥¬ª√–¡“≥ ¡’§«“¡ Ÿß

√«¡ 25.4 +-  0.3 ‡´πµ‘‡¡µ√ ·µà≈–™—Èπµ” 25 §√—Èß ·≈â«‡§“–¥â“π¢â“ß¿“™π–

¥â«¬§âÕπ¬“ß 10 - 15 §√—ÈßµàÕ™—Èπ °“√µ” Õß™—Èπ∫π „Àâµ”∑–≈ÿºà“π™—Èπ¢â“ß„µâ

2.5 ‡´πµ‘‡¡µ√ (1 π‘È«) µ“¡¡“µ√∞“π ASTM C 138

3. ª√—∫√–¥—∫º‘«§Õπ°√’µ¥â“π∫π„Àâ‡√’¬∫ ‚¥¬æ¬“¬“¡„™â‡°√’¬ß‡À≈Á°ª“¥„ÀâπâÕ¬§√—Èß

∑’Ë ÿ¥ ™—ËßπÈ”Àπ—°§Õπ°√’µ„π∂—ß ∫—π∑÷°§à“ [ S ]

4. À≈—ß®“°ª“¥º‘«„Àâ‡√’¬∫·≈â« ‡√‘Ë¡®—∫‡«≈“ «—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘§Õπ°√’µ (∂â“‡ªìπ‰ª‰¥â „π

√–À«à“ß°“√∑¥ Õ∫ §«√§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ“°“»√–À«à“ß 18 - 24 oC)

·≈–ªî¥Ω“∂—ß¥â«¬‡æ◊ËÕªÑÕß°—ππÈ”√–‡À¬ÕÕ°¡“

√Ÿª∑’Ë 12-36  Õÿª°√≥å∑¥ Õ∫°“√‡¬‘È¡
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5. „™â≈Ÿ°¬“ß¥Ÿ¥πÈ”∑’Ë‡¬‘È¡¢÷Èπ¡“∑ÿ° 10 π“∑’ „π™à«ß 40 π“∑’·√° ·≈â«À≈—ß®“°

π—Èπ¥Ÿ¥πÈ”∑ÿ° 30 π“∑’ ®π°√–∑—Ëß‰¡à¡’°“√‡¬‘È¡Õ’°µàÕ‰ª ‡æ◊ËÕ§«“¡ –¥«°„π

°“√¥Ÿ¥πÈ” „Àâ‡Õ’¬ß∂—ß‚¥¬°“√ Õ¥∑àÕπ‰¡âÀπ“ª√–¡“≥ 5 ‡´πµ‘‡¡µ√‰«â¢â“ß

„µâ∂—ß¥â“πÀπ÷Ëß‡ªìπ‡«≈“ 2 π“∑’ °àÕπ∑’Ë®–¥Ÿ¥πÈ” ¿“¬À≈—ß¥Ÿ¥πÈ”„Àâ®—¥∂—ß„Àâ‰¥â

√–¥—∫µ“¡‡¥‘¡ √–«—ßÕ¬à“„Àâ¡’°“√ —Ëπ –‡∑◊Õπ

6. √«∫√«¡πÈ”‰«â„π°√–∫Õ°·°â« ·≈â«∫—π∑÷°§à“ª√‘¡“≥πÈ”‡¬‘È¡„π·µà≈–‡«≈“

7. ∂â“µâÕß°“√À“‡©æ“–ª√‘¡“≥πÈ”‡¬‘È¡‚¥¬‰¡à√«¡«— ¥ÿÕ◊ËπÊ „π à«πº ¡∑’Ëªπ¡“

°—∫πÈ” „Àâ√‘ππÈ”‡¬‘È¡∑—ÈßÀ¡¥„π°√–∫Õ°·°â«„ à„π∫’°‡°Õ√å‚≈À–Õ¬à“ß√–¡—¥√–«—ß

·≈â«™—ËßÀ“πÈ”Àπ—°∫’°‡°Õ√å·≈–πÈ”‡¬‘È¡∑—ÈßÀ¡¥ ·≈â«∫—π∑÷°§à“

8. ∑”„Àâ·Àâß‚¥¬°“√„™âµŸâÕ∫À√◊Õ‡µ“‰øøÑ“ ®π‰¥âπÈ”Àπ—°§ß∑’Ë ·≈â«∫—π∑÷°§à“

9. §à“·µ°µà“ß√–À«à“ßπÈ”Àπ—°°àÕπ·≈–À≈—ß°“√∑”„Àâ·Àâß [ D ] §◊Õ πÈ”Àπ—°¢Õß

πÈ”‡¬‘È¡

ë °“√§”π«≥

1. °“√§”π«≥§à“ª√‘¡“µ√°“√‡¬‘È¡µàÕæ◊Èπ∑’Ëº‘«Àπâ“§Õπ°√’µ

ª√‘¡“µ√°“√‡¬‘È¡µàÕæ◊Èπ∑’Ëº‘«Àπâ“   =         ª√‘¡“µ√πÈ”‡¬‘È¡

                                                æ◊Èπ∑’Ëº‘«Àπâ“¢Õß§Õπ°√’µ„π∂—ß

2. °“√§”π«≥§à“‡ªÕ√å‡´Áπµå¢ÕßπÈ”∑’Ë‡¬‘È¡µàÕπÈ”∑’Ë„™â„π°“√º ¡

‡ªÕ√å‡ Á́πµå°“√‡¬‘È¡    =     WD x 100

                                         wS

W = πÈ”Àπ—°µ—«Õ¬à“ß§Õπ°√’µ„π·∫Á∑™å°“√º ¡, °‘‚≈°√—¡

w = πÈ”Àπ—°πÈ”º ¡§Õπ°√’µ„π·∫Á∑™å°“√º ¡ (‰¡à√«¡πÈ”∑’Ë¡«≈√«¡¥Ÿ¥´÷¡

 ‰«â¿“¬„π), °‘‚≈°√—¡

S = πÈ”Àπ—°¢Õßµ—«Õ¬à“ß§Õπ°√’µ„π∂—ß, °√—¡

D = πÈ”Àπ—°¢ÕßπÈ”‡¬‘È¡, °√—¡

12.10.6  °“√∑¥ Õ∫‡«≈“°“√°àÕµ—«

ë ¡“µ√∞“π∑’Ë„™â

ASTM C 403

Standard Test Method for

Time of Setting of Concrete Mixtures by Penetration Resistance

ë ¢Õ∫¢à“¬

«‘∏’°“√∑¥ Õ∫π’È§√Õ∫§≈ÿ¡°“√À“‡«≈“°“√°àÕµ—«¢Õß§Õπ°√’µ∑’Ë¡’§à“¬ÿ∫µ—«¡“°°«à“

»Ÿπ¬å ‚¥¬«‘∏’°“√«—¥§«“¡µâ“π∑“πµàÕ°“√°¥ (Penetration Resistance) ¢Õß¡Õ√åµ“√å∑’Ë‰¥â

®“°°“√√àÕπ à«πº ¡§Õπ°√’µºà“πµ–·°√ß√àÕπ¡“µ√∞“π
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ë  √ÿª«‘∏’°“√∑¥ Õ∫

‡∑µ—«Õ¬à“ß¡Õ√åµ“√å∑’Ë‰¥â®“°°“√√àÕπµ—«Õ¬à“ß§Õπ°√’µ ¥ ≈ß„π¿“™π–·≈–‡°Á∫‰«â

„πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ“°“»∑’Ë°”Àπ¥ «—¥§à“§«“¡µâ“π∑“π¢Õß¡Õ√åµ“√åµàÕ°“√°¥¢Õß‡¢Á¡¡“µ√∞“π

·≈â«æ≈ÁÕµ°√“ø√–À«à“ß§à“§«“¡µâ“π∑“π°“√°¥°—∫‡«≈“∑’Ëºà“π‰ª ‡æ◊ËÕÀ“§à“‡«≈“°“√°àÕµ—«

‡√‘Ë¡µâπ (Initial Setting Time) ·≈–§à“‡«≈“°“√°àÕµ—« ÿ¥∑â“¬ (Final Setting Time)

ë §«“¡ ”§—≠·≈–°“√„™âß“π

1. ‡«≈“∑’Ë¡Õ√åµ“√å¡’§à“§«“¡µâ“π∑“πµàÕ°“√°¥µ“¡§à“∑’Ë°”Àπ¥ ‰¥â√—∫°“√π‘¬“¡

„Àâ„™â‡ªìπ§à“‡«≈“°“√°àÕµ—«¢Õß§Õπ°√’µ

2. «‘∏’°“√∑¥ Õ∫π’È “¡“√∂„™âÀ“º≈°√–∑∫®“°ªí®®—¬µà“ßÊ ∑’Ë¡’µàÕ‡«≈“°“√°àÕµ—«¢Õß

§Õπ°√’µ ‡™àπ ª√‘¡“≥πÈ”, ™π‘¥·≈–ª√‘¡“≥¢Õß«— ¥ÿª√– “π, ·≈–™π‘¥·≈–

ª√‘¡“≥¢Õß “√º ¡‡æ‘Ë¡ ‡ªìπµâπ ·≈–¬—ßÕ“®„™âÀ“§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—∫¢âÕ

°”Àπ¥‡«≈“°“√°àÕµ—«∑’ËµâÕß°“√Õ’°¥â«¬

ë ‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å

1. ‡§√◊ËÕß¡◊ÕÀ“‡«≈“°“√°àÕµ—«¢Õß§Õπ°√’µ

2. µ–·°√ß√àÕπ¡“µ√∞“π ‡∫Õ√å 4

3. ‡À≈Á°µ”¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 1.6 ‡´πµ‘‡¡µ√

4. ·∫∫√Ÿª∑√ß≈Ÿ°∫“»°å¢π“¥ 15 ‡´πµ‘‡¡µ√

5. §âÕπ¬“ß, ≈Ÿ°¬“ß, ‡°√’¬ß‡À≈Á°, ·≈–‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å

ë «‘∏’°“√∑¥ Õ∫

1. π”µ—«Õ¬à“ß§Õπ°√’µ¡“√àÕπºà“πµ–·°√ß√àÕπ¡“µ√∞“π‡∫Õ√å 4

2. „™â‡À≈Á°µ”„Àâ∑—Ë«æ◊Èπ∑’Ë ·≈â«„™â§âÕπ¬“ßµ’¢â“ßÊ ·∫∫ ‡æ◊ËÕ‰≈àøÕßÕ“°“»ÕÕ°®“°

 à«πº ¡„Àâ‡À≈◊ÕπâÕ¬∑’Ë ÿ¥

3. «—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

4. ª“¥º‘«Àπâ“„Àâ‡√’¬∫

5. «“ß∑‘Èß‰«â ‡¡◊ËÕ¡’πÈ”≈Õ¬¢÷Èπ¡“„Àâ„™â≈Ÿ°¬“ß¥Ÿ¥πÈ”ÕÕ°

6. ¬°·∫∫«“ß∫π‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫∑’Ë„ àÀ—«°¥‰«â‡√’¬∫√âÕ¬·≈â« °¥„ÀâÀ—«®¡„π‡π◊ÈÕ¡Õ√åµ“√å

2.5 ‡´πµ‘‡¡µ√ ®¥§à“πÈ”Àπ—°∑’Ë¢÷Èπ∫π ‡°≈¢Õß‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫ ‡«≈“µ—Èß·µà‡√‘Ë¡

º ¡®π∂÷ß‡«≈“°¥ ·≈–¢π“¥¢ÕßÀ—«°¥∑’Ë„™â´÷Ëß¡’„Àâ‡≈◊Õ°µ—Èß·µà¢π“¥æ◊Èπ∑’Ë 1,

1/2, 1/4, 1/10, 1/20, ·≈– 1/40 µ“√“ßπ‘È« „π°“√∑¥ Õ∫®–‡≈◊Õ°À—«°¥

„Àâ‡À¡“– ¡°—∫ ¿“æ¡Õ√åµ“√å ¥ ‚¥¬„π™à«ß·√°®–„™âÀ—«°¥¢π“¥„À≠à°àÕπ

·≈–‡¡◊ËÕ‡«≈“ºà“π‰ª¡Õ√åµ“√å‡√‘Ë¡°àÕµ—«¡“°¢÷Èπ ®–‡≈◊Õ°À—«°¥¢π“¥‡≈Á°≈ß „π

°“√∑¥ Õ∫µâÕßÀ“·√ßµâ“π∑“πÕ¬à“ßπâÕ¬ 6 ®ÿ¥ ‡æ◊ËÕπ”¡“‡¢’¬π°√“ø

√Ÿª∑’Ë 12-38  °“√∑¥ Õ∫‡«≈“°“√
°àÕµ—«

√Ÿª∑’Ë 12-37  Õÿª°√≥å∑¥ Õ∫‡«≈“
°“√°àÕµ—«



  ªŸπ´’‡¡πµå·≈–°“√ª√–¬ÿ°µå„™âß“π

212

ë °“√§”π«≥

·√ßµâ“π∑“π    =    πÈ”Àπ—°∑’ËÕà“π‰¥â®“° ‡°≈

                                          æ◊Èπ∑’ËÀ—«°¥

ë °“√‡¢’¬π°√“ø

‡¡◊ËÕ‰¥â§à“·√ßµâ“π∑“π·≈–‡«≈“À≈—ß®“°º ¡ π”¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â¡“‡¢’¬π°√“ø

ë ·°ππÕπ §◊Õ ‡«≈“À≈—ß®“°º ¡§Õπ°√’µ Àπà«¬‡ªìπ™—Ë«‚¡ß

ë ·°πµ—Èß §◊Õ §à“·√ßµâ“π∑“π Àπà«¬‡ªìπ ªÕπ¥åµàÕµ“√“ßπ‘È« À√◊Õ °‘‚≈°√—¡

µàÕµ“√“ß‡´πµ‘‡¡µ√

≈ß®ÿ¥∑’Ë‰¥â·≈–≈“°‡ âπ°√“ø π”°√“ø¡“À“§à“‡«≈“°“√°àÕµ—«¢Õß§Õπ°√’µ

√Ÿª∑’Ë 12-40  √–¬–™àÕß«à“ß¢Õß°“√
∑¥ Õ∫‡«≈“°“√°àÕµ—«

√Ÿª∑’Ë 12-39  °√“ø· ¥ß«‘∏’°“√À“‡«≈“°“√°àÕµ—«¢Õß§Õπ°√’µ

ë ¢âÕ§«√√–«—ß

1. „π°“√„™âÀ—«°¥§Õπ°√’µπ’È √–¬–Àà“ß√–À«à“ß™àÕß∑’Ë°¥µâÕßÀà“ß°—π‰¡àπâÕ¬°«à“

2 ‡∑à“ ¢Õß‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¢ÕßÀ—«°¥∑’Ë„™â ·≈–µâÕß‰¡àπâÕ¬°«à“§√÷Ëßπ‘È«

2. ®ÿ¥∑’Ë°¥ ®–µâÕßÀà“ß®“°¢Õ∫‰¡àπâÕ¬°«à“ 1 π‘È«

12.10.7 °“√∑¥ Õ∫Àπà«¬πÈ”Àπ—°

ë ¡“µ√∞“π∑’Ë„™â

ASTM C 138

Standard Test Method for

Density (Unit Weight), Yield, and Air Content (Gravimetric) of

Concrete

ë ¢Õ∫¢à“¬

«‘∏’°“√∑¥ Õ∫π’È§√Õ∫§≈ÿ¡°“√À“§«“¡Àπ“·πàπ¢Õß§Õπ°√’µ ¥

4,000

500

70

0 1 2 3 4 5    6

·√
ßµ

â“π
∑“

π 
(ª

Õπ
¥å/

µ“
√“

ßπ
‘È«)

·√ßµâ“π∑“π 70 ªÕπ¥å/µ“√“ßπ‘È«
§◊Õ ®ÿ¥‡√‘Ë¡·¢Áßµ—« (Stiffening Time)

·√ßµâ“π∑“π 4,000 ªÕπ¥å/µ“√“ßπ‘È«
§◊Õ ®ÿ¥·¢Áßµ—« ÿ¥∑â“¬ (Final Setting Time)

·√ßµâ“π∑“π 500 ªÕπ¥å/µ“√“ßπ‘È«
§◊Õ ®ÿ¥·¢Áßµ—«‡√‘Ë¡µâπ (Initial Setting Time)

‡«≈“À≈—ßº ¡ (™¡.)
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ë §«“¡ ”§—≠·≈–°“√„™âß“π

¡’ª√–‚¬™πå ”À√—∫°“√§”π«≥‡ª≈’Ë¬π§à“®“°ª√‘¡“µ√„Àâ‡ªìπ§à“πÈ”Àπ—° À√◊Õ®“°§à“πÈ”

Àπ—°„Àâ‡ªìπª√‘¡“µ√ ‡æ◊ËÕ§”π«≥À“§à“πÈ”Àπ—°¢Õß‚§√ß √â“ß§Õπ°√’µ

ë ‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å

1. ∂—ß‡À≈Á° ”À√—∫„ à§Õπ°√’µ ¡’ª√‘¡“µ√Õ¬à“ßπâÕ¬ 6 ≈‘µ√  ”À√—∫°√≥’„™â

¡«≈√«¡À¬“∫¢π“¥‚µ ÿ¥‰¡à‡°‘π 1 π‘È«

2. ‡À≈Á°µ” ¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 1.6 ‡´πµ‘‡¡µ√

3. ‡§√◊ËÕß™—Ëß´÷Ëß “¡“√∂Õà“π§à“‰¥â≈–‡Õ’¬¥∂÷ß 45 °√—¡

4. ™âÕπµ—°, §âÕπ¬“ß, ·≈–·ºàπ‡À≈Á°ª“¥Àπâ“

5. ‡§√◊ËÕß®’È‡¢¬à“¿“¬„π™π‘¥„™â¡Õ‡µÕ√å‰øøÑ“ §«“¡∂’Ë„π¢≥–„™âß“π 7,000 √Õ∫

µàÕπ“∑’ À√◊Õ¡“°°«à“ À—«®’È¡’¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 1.9 - 3.8 ‡´πµ‘‡¡µ√

·≈–¬“«‰¡àπâÕ¬°«à“ 60 ‡´πµ‘‡¡µ√

ë «‘∏’°“√∑¥ Õ∫

1. ™—ËßπÈ”Àπ—°∂—ß‡ª≈à“·≈â«∫—π∑÷°§à“

2. ‡µ‘¡πÈ”„Àâ‡µÁ¡∂—ß·≈â«™—ËßπÈ”Àπ—° §”π«≥À“ª√‘¡“µ√¢Õß∂—ß ‚¥¬§”π«≥®“°

ª√‘¡“µ√¢Õß∂—ß [ Vc ]  =  πÈ”Àπ—°¢ÕßπÈ”∑’Ë™—Ëß‰¥â

                                       §«“¡Àπ“·πàπ¢ÕßπÈ”

3. Õ—¥·πàπ§Õπ°√’µ‚¥¬«‘∏’°“√µ” ‡¡◊ËÕ§Õπ°√’µ¡’§à“¬ÿ∫µ—«‡°‘π 7.5 ‡´πµ‘‡¡µ√,

µ”À√◊Õ®’È‡¢¬à“ ‡¡◊ËÕ§Õπ°√’µ¡’§à“¬ÿ∫µ—« 2.5 - 7.5 ‡´πµ‘‡¡µ√, ·≈–Õ—¥·πàπ‚¥¬

«‘∏’°“√®’È‡¢¬à“ ‡¡◊ËÕ§Õπ°√’µ¡’§à“¬ÿ∫µ—«πâÕ¬°«à“ 2.5 ‡´πµ‘‡¡µ√

4. °√≥’°“√µ” : µ—°§Õπ°√’µ„ à≈ß„π∂—ß ‚¥¬·∫àß‡ªìπ 3 ™—Èπ‡∑à“Ê °—π‚¥¬ª√–¡“≥

·µà≈–™—Èπµ” 25 §√—Èß ·≈â«‡§“–¥â“π¢â“ß¿“™π–¥â«¬§âÕπ¬“ß 10 - 15 §√—Èß

µàÕ™—Èπ °“√µ” Õß™—Èπ∫π „Àâµ”∑–≈ÿºà“π™—Èπ¢â“ß„µâ 2.5 ‡´πµ‘‡¡µ√ (1 π‘È«)

5. °√≥’°“√®’È‡¢¬à“¿“¬„π : µ—°§Õπ°√’µ„ à·≈–®’È‡¢¬à“ ‚¥¬·∫àß‡ªìπ 2 ™—Èπ‡∑à“Ê

°—π‚¥¬ª√–¡“≥ ®’È‡¢¬à“ 3 ®ÿ¥µàÕ™—Èπ °“√®’È‡¢¬à“™—Èπ∫π ÿ¥ „Àâ∑–≈ÿºà“π™—Èπ¢â“ß„µâ

2.5 ‡´πµ‘‡¡µ√ (1 π‘È«)

6. „™â‡À≈Á°ª“¥Àπâ“§Õπ°√’µ„Àâ‡√’¬∫ ∑”§«“¡ –Õ“¥¢â“ß∂—ß

7. π”‰ª™—ËßπÈ”Àπ—°Õ’°§√—Èß ∫—π∑÷°πÈ”Àπ—°∑’Ë‰¥â [ Wc ]

ë °“√§”π«≥

             Àπà«¬πÈ”Àπ—°§Õπ°√’µ   =   πÈ”Àπ—°§Õπ°√’µ„π∂—ß [ Wc ]

                                           ª√‘¡“µ√∂—ß [ Vc ]

√Ÿª∑’Ë 12-41  Õÿª°√≥å∑¥ Õ∫Àπà«¬
πÈ”Àπ—°
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√Ÿª∑’Ë 12-42  Õÿª°√≥å∑¥ Õ∫ª√‘¡“≥
Õ“°“»

12.10.8 °“√∑¥ Õ∫ª√‘¡“≥Õ“°“»

ë ¡“µ√∞“π∑’Ë„™â

ASTM C 231

Standard Test Method for

Air Content of Freshly Mixed Concrete by the Pressure Method

ë ¢Õ∫¢à“¬

«‘∏’°“√∑¥ Õ∫π’È§√Õ∫§≈ÿ¡°“√À“ª√‘¡“≥Õ“°“»¢Õß§Õπ°√’µ ¥ ®“°°“√ —ß‡°µ

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßª√‘¡“µ√¢Õß§Õπ°√’µ‡π◊ËÕß®“°°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡¥—π

ë §«“¡ ”§—≠·≈–°“√„™âß“π

„™âÀ“ª√‘¡“≥Õ“°“»„π§Õπ°√’µ ¥ ‚¥¬‰¡à√«¡Õ“°“»∑’ËÕ“®Õ¬Ÿà¿“¬„π™àÕß«à“ß

¿“¬„πÕπÿ¿“§¡«≈√«¡

ë ‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–Õÿª°√≥å

1. ·Õ√å¡‘‡µÕ√å

2. ‡À≈Á°µ” ¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 1.6 ‡´πµ‘‡¡µ√

3. ™âÕπµ—°, §âÕπ¬“ß, ≈Ÿ°¬“ß, ¿“™π–„ àπÈ”, ·≈–·ºàπ‡À≈Á°ª“¥Àπâ“

ë «‘∏’°“√∑¥ Õ∫

1. π”Õÿª°√≥å∑—ÈßÀ¡¥‰ª®ÿà¡πÈ”„Àâ‡ªï¬° ·≈â«„™âºâ“´—∫º‘«Õÿª°√≥å∑’Ë‡ªï¬°„Àâ·Àâß

2. µ—°§Õπ°√’µ„ à≈ß‰ª„π·Õ√å¡‘‡µÕ√å ‚¥¬·∫àß‡ªìπ 3 ™—Èπ‡∑à“Ê °—π‚¥¬ª√–¡“≥

„π·µà≈–™—Èπµ” 25 §√—Èß¥â«¬‡À≈Á°µ”

3. „™â§âÕπ¬“ß‡§“–º‘«¥â“π¢â“ß¢Õß·Õ√å¡‘‡µÕ√å‚¥¬√Õ∫ 10 - 15 §√—Èß ‡æ◊ËÕ‰≈àÕ“°“»

„π§Õπ°√’µÕÕ°„ÀâÀ¡¥

4. „™â·ºàπ‡À≈Á°ª“¥Àπâ“§Õπ°√’µ„Àâ‡√’¬∫ ∑”§«“¡ –Õ“¥∫√‘‡«≥¢Õ∫·Õ√å¡‘‡µÕ√å

ªî¥Ω“·≈â«¢—π °√Ÿ„Àâ·πàπ

5. ‡ªî¥«“≈å« ”À√—∫„ àπÈ”∑—Èß Õß¢â“ß „™â≈Ÿ°¬“ß¥Ÿ¥πÈ”„ à®π‡µÁ¡ ‚¥¬ —ß‡°µ®“°πÈ”

∑’Ë‰À≈ÕÕ°¡“Õ’°¥â“πÀπ÷Ëß ‡¡◊ËÕπÈ”‡µÁ¡®÷ßªî¥«“≈å«

6. Õ—¥Õ“°“»‡¢â“‰ª„πÀ¡âÕ≈¡∑’ËÕ¬Ÿà∫√‘‡«≥Ω“ªî¥®π‡µÁ¡ ‚¥¬ —ß‡°µ®“°Àπâ“ªí¥

¢Õß‡§√◊ËÕß ‡¢Á¡®–™’È∑’Ë‡≈¢»Ÿπ¬å

7. °¥ªÿÉ¡Õ—¥Õ“°“» ·≈â«„™â§âÕπ¬“ß‡§“–º‘«¥â“π¢â“ß¢Õß·Õ√å¡‘‡µÕ√å‡∫“Ê

8. Õà“π§à“ª√‘¡“≥Õ“°“»®“°Àπâ“ªí¥ ·≈â«∫—π∑÷°§à“

ë °“√ª√–‡¡‘πº≈

„π°“√À“ª√‘¡“≥Õ“°“»§«√∑” Õß§√—Èß ·≈–§à“‡ªÕ√å‡´Áπµå¢Õßª√‘¡“≥Õ“°“»∑’Ë‰¥â

®“°∑—Èß Õß§√—Èß µâÕß·µ°µà“ß°—π‰¡à‡°‘π 0.2% π”§à“∑’Ë‰¥â∑—Èß Õß¡“À“§à“‡©≈’Ë¬ §à“‡©≈’Ë¬∑’Ë‰¥â

§◊Õ§à“ª√‘¡“≥Õ“°“»„π§Õπ°√’µ
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¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß¡“µ√∞“πÕâ“ßÕ‘ß

ë E.I.T.Standard 1014-46 : ¢âÕ°”Àπ¥¡“µ√∞“π«— ¥ÿ·≈–°“√°àÕ √â“ß ”À√—∫‚§√ß √â“ß§Õπ°√’µ, §≥–Õπÿ°√√¡°“√

§Õπ°√’µ·≈–«— ¥ÿ §≥–°√√¡°“√«‘™“°“√ “¢“«‘»«°√√¡‚¬∏“ «‘»«°√√¡ ∂“π·Ààßª√–‡∑»‰∑¬ „πæ√–∫√¡√“™Ÿª∂—¡¿å

ë ASTM C 125 : 2003 : Standard Terminology Relating to Concrete and Concrete Aggregates

ë ASTM C 138 : 2001 : Standard Test Method for Density (Unit Weight), Yield, and Air Content

(Gravimetric) of Concrete

ë ASTM C 143 : 2003 : Standard Test Method for Slump of Hydraulic Cement Concrete

ë ASTM C 172 : 2004 : Standard Practice for Sampling Freshly Mixed Concrete

ë ASTM C 192 : 2002 : Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the

Laboratory

ë ASTM C 231 : 2004 : Standard Test Method for Air Content of Freshly Mixed Concrete by the

Pressure Method

ë ASTM C 232 : 2004 : Standard Test Methods for Bleeding of Concrete

ë ASTM C 403 : 1999 : Standard Test Method for Time of Setting of Concrete Mixtures by

Penetration Resistance

ë BS EN 12350-1 : 2000 : Testing fresh concrete › Part 1: Sampling

ë BS EN 12350-2 : 2000 : Testing fresh concrete › Part 2: Slump test

ë BS EN 12350-3 : 2000 : Testing fresh concrete › Part 3: Vebe test

ë BS EN 12350-4 : 2000 : Testing fresh concrete › Part 4: Degree of compactability

ë BS EN 12350-5 : 2000 : Testing fresh concrete › Part 5: Flow table test

ë BS EN 12350-6 : 2000 : Testing fresh concrete › Part 6: Density

ë BS EN 12350-7 : 2000 : Testing fresh concrete › Part 7: Air content. Pressure methods
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